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TIEU CHUAN CO SO TCCS 37 : 2022/TCPBVN

(SN)

Specification and Guidelines for Flexible Pavement

1 Pham vi ap dung

1.1  Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké cAu tao va tinh toan chiéu day cac Iop két
céu ao dwdng mém theo chi sb két cu (SN) cho dwdng 6 t cao tbe, dwdng 6 td cac cap hang khac
nhau, dwdng do thi, trong tredng hop ao dwdong lam méi va trwdng hop cai tao, gia cwdng ao dwdng

Cu.

1.2 Thiét ké chiéu day cac I&p do dworng mém cho dwdng cé lwu lwong xe thp dwoc tién hanh
theo Bang tra lap san trong Diéu 8 cda tiéu chuan nay.

1.3 Khi &p dung tiéu chuan nay déng thdi phai tuan tha cac yéu ciu vé vat liéu trong cac tiéu
chudn vé céng nghé thi cong va nghiém thu dbi véi méi loai I&p két cu do dwdng bang vat liéu khac

nhau.
2 Tai liéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan

ghi ndm coéng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong

bd thi ap dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac sira dbi, bd sung (néu cé).

TCVN 4054 : 2005 Puong 6 t6 — Yéu cau thiét ké

TCVN 5729 : 2012 Puong 6 té cao tbc — Yéu cau thiét ké

TCVN 8809 : 2011 Mét duwong da dam th&m nhap nhwa — Thi cbéng va nghiém thu

TCVN 8819 Mat duong bé téng nhura néng — Yéu céu thi céng va nghiém thu
TCVN 8857 : 2011 Lép két cdu do duong 6 to bang cap phdi thién nhién — Vat liéu, thi

cbéng va nghiém thu

TCVN 8858 Méng cép phbi da ddm va cép phdi thién nhién gia cb6 xi méng trong

két cau &o durong 6t6 — Thi cong va nghiém thu

TCVN 8859 : 2011 L6p méng cép phéi da dam trong két cau 4o duong 6té — Vat lidu, thi



TCVN 8860-1: 2011
TCVN 8863 : 2011
TCVN 9436 : 2012
TCVN 9504 : 2012

TCVN 10186 : 2014

TCVN 10379 : 2014

TCVN 12759-1 : 2020

TCVN 12759-2 : 2020

TCVN 12790 : 2020

TCVN 12792 : 2020

TCVN 12818 : 2019

TCVN 13048 : 2020

TCVN 13049 : 2020

TCVN 13150-1 : 2020

TCVN 13150-2 : 2020

TCCS 06 : 2013/TCBBVN

TCCS 08 : 2014/TCDBVN

TCCS 26 : 2019/TCDBVN

TCCS 36 : 2021/TCBBVN

TCCS 37 : 2022/TCBBVN

céng va nghiém thu

Bé téng nhwa — Phuwong phap tho

Maét dwong lang nhwa nong — Thi céng va nghiém thu

Nén duong 6 t6 — Thi céng va nghiém thu

L6p két cau do duong da ddm nuwée — Thi céng va nghiém thu

Méng cét gia cb xi méng trong két céu 4o duong 6 té6 — Thi cdng va

nghiém thu

Gia c6 dat bang chét két dinh vé co, hoa chét hodc gia cé téng hop, st

dung trong x8y dwng duwdong bd — Thi cbng va nghiém thu

Bé téng nhwa tao nham — Thi cong va nghiém thu. Phan 1: Lép phi

siéu mong tao nham.

Bé téng nhwa tao nham — Thi cong va nghiém thu. Phan 2: Lép phi

mong tao nham.
Déat, da ddm dung trong céng trinh giao théng — B&m nén Proctor

Vat liéu nén, méng mét duong — Phuong phép xac dinh ty s6 CBR

trong phong thi nghiém
Hén hop bé téng nhwra néng — Thiét ké theo déc tinh thé tich Superpave

Lép mét bé téng nhuwa réng thoat nuwéc — Yéu céu thi cong va nghiém
thu

Nhwa duong phén cép theo déc tinh lam viéc — Yéu céu ky thuat

L6p vat liéu tai ché ngudi tai ché dung cho két cau o duong 6 té — Thi
céng va nghiém thu. Phan 1 : Tai ché sdu st dung xi méng hodc xi

mang va nhd twong nhyra duong.

L6p vat liéu tai ché ngudi tai chd dung cho két cau o duong 6 té — Thi
céng va nghiém thu. Phén 2 : Tai ché sau st dung nhwa duong bot va

xi mang.

Stra chiva két cau 4o duong bang hén hop dé dém den rai néng — Thi

cbng va nghiém thu
Hén hop bé téng nhuwa ngudi — Yéu céu thi cong va nghiém thu

Hén hop cép phéi da chét gia ¢b nhyra néng st dung trong két céu éo

duong — Yéu céu thi céng va nghiém thu
Lép méat duong bang hén hop dé vira nhua (SMA) — Thi cong va
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AASHTO M145

AASHTO T22

AASHTO T193

AASHTO T292

AASHTO T307

ASTM C977

ASTM D2434

ASTM D2940

ASTM D4123
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nghiém thu

Standard Specification for Classification of Soils and Soil-Aggregate
Mixtures for Highway Construction Purposes (Tiéu chuén phén loai dét

va hén hop dat cap phdi dung cho xay dung duong 6 to)

Standard Method of Test for Compressive Strength of Cylindrical
Concrete Specimens (Phwong phap thir xac dinh cwdong dé nén cua

céc méu bé téng hinh tru)

Standard Method of Test for The California Bearing Ratio (Phwong
phép xéc dinh ty s6 CBR)

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and
Untreated Base/Subbase Materials (Phwrong phap thir xac dinh mé dun
dan hoi cua I6p dat nén va vét liéu I6p moéng trén, méng dudi khéng
gia cd)

Standard Method of Test for Determining the Resilient Modulus of Soils
and Aggregate Materials (Phuong phép thir xac dinh M6 dun dan héi

cla I6p dat nén va vét liéu hat)

Standard Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Soil

Stabilization (Tiéu chudn véi séng va voi téi dung dé gia c6 dér)

Standard Test Method for Permeability of Granular Soils(constant
Head) (Phuong phép thir xac dinh hé sé thdm cua dat (mirc nudc cb
dinh)

Standard Specification for Graded Aggregate Material For Bases or
Subbases for Highways or Airports (Tiéu chuén cap phéi dé dung lam
mong trén hoac moéng dudi cho dudong 6 té hoac sén bay)

Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus
of Bituminous Mixtures (Phuong phép thtr nghiém kéo gién tiép dé xéc

dinh mé dun dan héi ctia hén hop bé téng nhua)

3 Thuat ngir, dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat ng®, dinh nghia va chir viét tat sau:

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

311

Ao dwong ceng (Rigid pavement)
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Chu yéu 13 4o dwdng bé téng xi méng (cac loai), né phan bb tai trong truc trén moét dién tich twong
dbi rong cla cac 1op két cdu nam & dudi va nén dat, nher o cirng va mé dun dan héi cao cta nd.
3.1.2
Ao dwong ntra clrng (Semi rigid pavement)
Két ciu 4o dwdng gébm tdng mat bé téng nhua rai trén I&p moéng cp phéi da gia cb xi mang.
3.1.3
Ao dwong mém (Flexible pavement)
Hé thdng chiu tai trong xe dwoc tao thanh tlr mot hodc nhiéu 1&p, dwoc thiét ké dé truyén va phan
bd tai trong xudng 1&p vat liéu phia dwdi va nén dat. Lép co chét lwong cao 1a 16p mat (thuong la
bang bé tdng nhwa), I&p moéng trén c6 chét lwong kém hon dwoc rai phia dwdi I[6p mét, va tiép sau
dé la I6p méng dwoi.
3.14
Ao dwong té hop (Composite pavement)
Két cau 4o dwdng gdm mot I&p mat bé téng nhwa va moét tAm bé téng xi mang. M6t I1&p phi bang
bé tdng nhwa trén mot tAm bé téng xi mang cling goi 1a 4o dwong té hop.
3.15
Bé tong nhwa Stone Mastic Asphalt (SMA)

Loai bé tdng nhwa ma cbt liéu thd chiém 70% dén 80% tao thanh mét khung xwong da, dé chéng
dé& cac bién dang thwdng xuyén do tai trong banh xe gay ra. Khung xwong da dwoc lap day matit
nhwa, cat, cbt liéu min va chat 6n dinh. Chét &n dinh c6 thé 1a soi hiru co hay sgi khoang chét duwoc
thém vao dé téng tinh 6n dinh cta via nhya (matit bitum) va ngan nglra sw chay nhya trong qua
trinh khai thac.

3.1.6
Chi s6 két cau SN (Structural number)

Chi sb dworc tinh toan trén co s& phan tich lwong giao théng, tinh trang d4t nén va méi tredng, duoc
dung dé chuyén dbi thanh chiéu day cac I6p clia mét dwdng mém thdng qua viéc st dung cac hé
sb 16p thich hop lién quan t&i loai vat liéu dwoc siv dung trong méi 1&p cla két ciu do dwong.
3.1.7

Chi s6 phuc vu PSI (Present serviceability index)

Tri sb dwoc rat ra qua cdng thire danh gia mirc d6 phuc vu xuét phat tir viéc do dac moét sb dac
trwng vat ly clia mat duwong. Cac dac trwng vat ly gdm cé dd gb ghé quéc té (IRI), do sau vét han

banh xe (RD), tbng sé cac dwdng nit va cac miéng va (C+P)
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3.1.8

Dac tinh phuc vu cua ao dwong (Pavement performance)
Kha nang phuc vu khi chiu tac dung cua tai trong.

3.1.9

Do tin cay R (Reliability)

Do tin cay cla qua trinh thiét ké kha nang phuc vu ciia mét két ciu do dwdng la xac suat ma két cau
4o duwong 4y co thé phuc vu thod dang twong (ng vé&i lwong giao thdng va diéu kién méi trudng

trong sudt ca thoi han thiét ké.
3.1.10
Hé sé I&p ai, a,, as (Layer coefficient)

Thuat ngl biéu thi méi quan hé thwe nghiém gitra chi sé két cu (SN) va chiéu day 16p, né biéu thi

cho kha ndng twong dbi cia mét loai vat liéu véi chire ndng 1a mét thanh phan két ciu cla 4o dudng.
3.1.11

Kha nang phuc vu (Serviceability)

Kha n&ng phuc vu cho giao thong tai thoi diém quan sat mét dwong.

3.1.12

Khe ntrt doc (Longitudinal cracking)

Céc khe n&t hodc vé& trong mat dwong cirng hodc mém ma hwéng clia né gan song song véi tim
dwong.

3.1.13

Khe nirt ngang (Transverse cracking)

Cac khe nirt trong mat dwdng bé téng nhwa gan thang géc véi tim dwdng, thwerng phét sinh do cac
(rng suét nhiét vwot qua cueng dd chiu kéo cla bé tdng nhwa. (Cac khe nirt ngang ciing xuét hién
trong mét dwdng bé tdng xi mang nhwng thuwéng do (rng suét tai trong dong két hop véi lép méng

khéng béng phang).
3.1.14
Khu viee tac dung ctia nén dwéng (Subgrade)

Phan phia trén clia nén dwong, ndm ngay dwéi day két cdu ao dwong. Day 1a pham vi nén dudng
cén co slrc chiu tai cao dé cung véi két cAu do dwdng chiu tac dong cla tai trong banh xe truyén
xubng. Chiéu sau thdng thwéng bang 80 cm dén 100 cm tinh twv day két cdu do dwong. Budng cd

nhiéu xe nang chay thi pham vi chiéu sau khu vuc tac dung lay tri sé 1on.

10
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3.1.15
L&p bu vénh (Leveling course)

Lép vat lieu, thwdng la bé tdng nhwa hodc vat liéu dwoc xt ly hodc gia cong dworc rai 1én bé mat gb
ghé hoac lwon séng clia mdt mat dwong hién tai, cha méat cau,... dé cai thién bé méat hoac chét

lwong chay xe trwdc khi rai cac 16p tiép theo.
3.1.16
L&p day moéng (Capping layer)

Mét I&p vat liéu dwoc cai thién chat lwong rai 1én trén nén dwong va & dwédi I6p méng dwdi. Néu két
céu nén 4o duong cé b tri thém Iép day mong thi I&p nay ciing thudc khu vie tac dung cia nén

dwong va thay thé cho 30 cm nén thuong.
3.1.17
L&p méng trén (Base course)

M6t 16p vat liéu hat dwoc Iwa chon, gia cong, va/hoac duoc xr ly cé mét chiéu day va chét lwong
da quy dinh, dwoc rai ngay dwdi l&p mat va nam trén 1&p moéng dwéi hodc nam trén dat nén dé do

[&p mat dwdng.
3.1.18
Lé&p méng dwéi (Subbase)

Mbt I&p vat liéu hat co bé day da thiét ké va cé chat lweng quy dinh, dwoc rai trén dat nén, lam méng

cho I&p mong trén.
3.1.19
Lép nén thwong (Upper layer)

Phan phia trén cung ctia nén dwong tiép xuc tryc tiép véi day két cau do dwdng, thdng thuwong co

chiéu day la 30 cm.
3.1.20
Lép phu (Overlay)

Mot 16p thuwong la bé tdng nhya dwoc rai I1én trén mat dwong bé tdng nhya hoac mat duwong bé
téng xi méng dé phuc héi chat lwong chay xe, dé 1am tang cuong dd két cau (kha ndng chiu tai) va

dé kéo dai tudi tho phuc vu.
3.1.21
Mat cét két cau (Structural section)

Mbt thiét ké cong trinh da duwoc dy tinh gdm céc 16p vat liéu da quy dinh (théng thwérng gdm c6 1&p
moéng dudi, I&p méng trén va Iép méat dwong) dwoc rai trén dat nén dé chiu tai trong xe da dw béo

11
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tac dung tich Iu§ trong subt thdi han thiét ké. Mat cat két cau thwdng ciing dwoc goi la mat cat két
céu 4o dwdng hodc goi don gian 1a két ciu 4o dwdng (Pavement structural section).

3.1.22

M6 dun dan héi (Resilient modulus)

Tri s6 do ctia mé dun dan héi clia dat nén hodc cla vat liéu méat dworng khac.
3.1.23

Nt thanh lwéi (Alligator cracking)

Cac dwong nit lién thong hodc dan xen nhau ¢6 lién quan dén tac dung cua tai trong (mdi) xuét

hién trong mat dwéng bé tdng nhwa, tao thanh mét chudi cac da giac nhé gibng nhw da céa siu.
3.1.24
Tang mat (Surface course)

M6t hodc nhiéu I16p cla két ciu 4o dwdng dwoc thiét ké dé chiju tac dung trwc tiép cda tai trong xe

va anh hwdng cla cac nhan td thién nhién.
3.1.25
Tai ché bé mat (Surface recycling)

Nung néng tai chd bé mat cda lop bé tébng nhya, tiép theo la x&i, tron lai va lu Ién, thwdng thwe hién

& chiéu sau khoang 20 mm. Cong viéc nay dwoc xem nhw mot trinh tw bo tri mat dwéng.
3.1.26
Tai ché ngudi (Cold recycling)

Khoi phuc lai I&p mat dwdng bé tong nhira ma khdng dung nhiét khi cao x&i va tron véi lwgng nhya

dwéng mai va/hodc véi cac chéat phu gia tai ché.

3.1.27

Tai ché néng (Hot recycling)

S& dung vat liéu |&p mat dwong bé tdng nhwa ci, tron thém véi cbt liéu méi, nhiwa méi va ddi khi
thém ca cac chét phu gia, tai tram trdn bé tdng nhwa néng trung tam, va sau d6 dem rai, thay cho
tat ca cac vat liéu maoi.

3.1.28

Tai trong truc don (Single axle load)

Téng tai trong truc truyén tir tit c& cac banh xe ctia mét truc don, nam trong pham vi ca chiéu rong

clia xe.

3.1.29

12
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Téng cac truc don tai trong twong dwong ESAL's (Sum of Equivalent Single Axle Loads)

Tbng sb cla cac truc don co tai trong twong dwong 80 kN, dung dé chuyén déi lwong giao théng

hén hop vé lwong giao thong thiét ké trong thdi han thiét ké.
3.1.30
Tai trong truc déi hay truc kép (Tandem axle load)

Téng tai trong truyén I&n mat dwéng qua hai truc ké nhau cé tim truc nam gitra hai méat phang théng
dirng song song cach nhau Ién hon 1,016 m (40 in.), va khéng vuwot qué 2,438 m (96 in.), nam trong
pham vi ca chiéu réng ctia xe. (AASHTO da dung trong thtr nghiém dwéng khoang céach gitra 2 truc
& 1,22 m (48 in.)).

3.1.31
Tai trong truc ba (Triple (Tridem) axle load)

Téng tai trong truyén Ién mét dwong qua 3 truc ké nhau, ma khodng cach gitra tirng cép truc lién

tiép dwoc quy dinh nhw & tai trong truc kép.

3.1.32

Th&i han phan tich (Analysis period)

La khoang thdi gian trong d6 viéc phan tich kinh té phai can cr vao; théng thueng trong khoang
thi gian nay phai ¢ it nhat mot 1an cai tao.

3.1.33

Th&i han thiét ké - Thei han phuc vu (Design period - Performance period)

Khoang thoi gian ma mot két cidu mat duwong xay dwng méi hodc cai tao l1an dau da dwoc thiét ké
con phuc vu dwoc trwdc khi dat dén kha nang phuc vu cudi cung cla né, hodc dat dén tinh trang

doi héi phai stra chira I&n hoac xay dwng lai.
3.1.34
Vét han banh xe (Rutting)

Cac chd lun doc phat sinh trong cac vét banh xe & méat dworng mém dwéi tai trong xe. Sw bién dang
khéng phuc hdi nay va déi khi con tién trién thém chd yéu do mat dwdng bé téng nhwa khong dn

dinh hoac do I&p nén méng & dwdi khéng dld cuéng dd, hodc do ca hai.
3.1.35
Vat liéu chon loc (Selected material)

Vat liéu dia phwong phu hop duoc lay tir cac ngudn chon loc, chdng han & cac doan nén dao dac
biét, hoac & cac mo vat liéu thich hop, cé cac dac tinh quy dinh dé dung cho mét muc dich cu thé.
3.2  Chirviét tat
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ATB (Asphalt Treated Base): Méng da gia ¢ nhya

ATPB (Asphalt Treated Pemeable Base): Lép méng bang hén hop da nhwa réng
CTPB (Cement Treated Permeable Base): Lép méng bang hdn hop da — xi mang réng
SAMI (Stress Absorbed Membrane Interlayer): L&p hap thu (rng suét

NDT (Non-Destruction Test) : Phwong phap thi nghiém khéng pha hoai

4 Quy dinh chung

4.1 DAé thiét ké ao dwdng mém phai tién hanh cac cong viéc theo trinh tw sau:
- Thiét ké cAu tao két ciu o duong;

- Tinh toan xac dinh chi sb két ciu ctia 4o dwdng (SN) va lwa chon chiéu day cac Iép (D) clha két

cau 4o duwong;
- Phan tich kinh t& dé chon lwa két cAu ao dwong.

4.2 DAé thiét ké cAu tao va tinh toan chiéu day cac I6p 4o dwdng mém can phai td chire didu tra,

khao sat, thi nghiém dé thu thap va xac dinh cac sb liéu sau:

- Quy mb giao thdng hién tai va dw bdo lwong xe trong twong lai trong subt thei han phuc vu va thoi

han phan tich cha két ciu 4o duwdng (xem Phu luc B);

- X&c dinh cac thong sé tinh toan déi véi dat nén duwong (xem Phu luc C va Phu luc D);

- X&c dinh cac chi tiéu co ly clha vat liéu xay dwng cac I&p cuia két ciu ao dwong (xem Phu luc E);
- Céc diéu kién dia chét, thay van, khi hau, diéu kién gay am két ciu 4o dwong;

- Chét lwvong phuc vu cla cac két cu 4o dudng & cac dy an co két cAu twong ty trong cac diéu
kién moi trwdng gibng nhau & trong cuing mét vung;

- Céc sb lieu dung trong phan tich kinh t& va so sanh cac phwong an két cdu 4o dwdng dwa vao
“chi phi chu ky tudi tho” gdm chi phi ban d4u, chi phi duy tu bdo dwéng va chi phi khéi phuc trong

subt chu ky tudi tho da dwoc lwa chon (xem Diéu 9).

5 Thiét ké cau tao két ciu a0 dwong mém

5.1  Thiét ké cAu tao 4o duwrng mém dé xac dinh hop ly viéc bd tri cac 1&p tdng mat, I&ép mong
trén, I&p mong dwdi va lya chon cac I1&p vat liéu sao cho phu hop nhat v&i ddc diém chiu lwc va voi

cac diéu kién cu thé cta méi dv an.

5.2  Phaituan theo nguyén tac thiét ké tdng thé nén va 4o duéng, tao diéu kién thuan loi dé nén

d4t cung tham gia chiu lwc véi 4o dworng dén mirc tbi da.
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5.3  CAu tao két cdu 4o dwdng mém truyén théng thdng thwérng cé mat cét va nhivng 16p sau

(Hinh 1 va 2a). Déi v&i do dwérng cd it xe chay co thé chi gém it I6p hon.

MAT DUONG BETONG ASPHALT (ACP) MAT DUGNG BETONG XI MANG (PCC

(1/2 MAT CAT) (1/2 MAT CAT)
- PCC " on trach
Ik R
?-
~Ya, |[ ACP || ) PCCP

Lép mat v| | Tam bé tong xi man

—
| /]

i ———
T T e e T

o o et

N LT 7 L/? one trén cébat v Tat
&% \‘ ., Mong Mang Jong H.?.n A cip phéi UJ’Q’a’p
<A Mdng dudi  trén cip |.\|10Jiﬂ .’vjong durdi
fe—Phidn xe ch._a)-'—-/ LY —~Phin xe chay—e -
Lé dudng Lé dugng -1 L [~ Lé duting Le dudng
Ddi phan cach
!’L Nén ddp hodc dat nén —\ (L‘- Nén ddp hodc dit nén N\
BUONG NHIEU LAN XE

Can II’?Ch AC ACP Con trach AC
néu can T néu can

Ldp mat 50

I S

Chiéu day vust 1 Chiéu day vudt ~

L eerrontrssonss ;)/','//F:uz)n”zk..-}sz S

7
1 L ¥,
W ¥ N— Méng dugi Méng ren ‘ %dﬂfo

+Lé dudnges Phén xe chay re-Lé duiting = T

. / By do dudng Lé dat
Le dat ]

-

('t-..__ Nén ddp hodc dit nén N

PUJNG 2 LAN XE

Hinh 1 — Mt cat cua ao dwong

5.4  Céu tao két cAu 4o dworng mém cé I&p mét bang bé téng nhya:

Ngoai loai 40 dwérng mém truyén thdng gdbm mot I&p bé tdng nhwa rai |én trén mét I&p mong trén
bang cap phdi da dam, va duéi la I6p méng dudi bang cap phdi da dam, hodc cap phéi thién nhién
(Hinh 2a), con c6 nhiéu loai ciu tao khéc.

Kiéu két cdu o dwérng mém truyén théng chi nén dung cho mat dwéng khi khéng cé nhiéu xe tai
nang va khi téng sé truc xe quy dbi vé truc don twong dwong 80 kN trén mét lan xe (ESAL’s) duéi
7.000.000.

Kiéu két ciu 4o dwdng mém co nhiéu Iép bé tdng nhwa day rai trén cac I&p moéng cap phdi da dam,
trong d6 co thé cé Iop bé tdng nhwa polime hodc Iép SMA, 1&p bé téng nhwa réng thoat nuwéc &
Hinh 2b, ciing nhw kiéu két cdu 4o dwdrng niva cirng (semi — rigid) gdm cac I&p bé tdng nhua rai
trén I&p moéng cap phéi da gia cd xi mang & Hinh 2c, va kiéu két cdu 4o dwdng mém gdm céc Iép
bé téng nhwa rai trén moéng da gia cd nhuwa (ATB) & Hinh 2d thwdng dwoc dung khi ESAL’s >

7.000.000 va nhét 1a khi c6 nhiéu xe tai nang.
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Kiéu két ciu 4o dwerng mém gébm mot hodc hai I&p bé tdng nhwa rai 1én trén I&p vat liéu tai ché tw
cac |&'p phia trén cla 4o dwdng cii dwo'c cao x&i Sau va tron véi chét lién két nhw nhii twong, nhua
duwong bot, xi mang,...theo phwong phap ngudi (hoac rai trén I&p vat liéu tai ché theo phwong phap
néng) & Hinh 2e dwoc dung c6 hiéu qua khi can gia cwong 4o dwdng mém cii da bi hw héng va
khéng du cwdng doé.

Bé téng nhwa
Méng trén cap phdi da Bé tong nhua
dam
Méng duwéi cap phdi da — . .
dam, cap phdi thién Méng trén cap phdi da
nhién dam

Nén dat Nén dat

a) Ao dwerng mém truyén théng b) Ao dwdng mém gdm nhiéu I&p bé tdng nhua
day. L&p trén cung c6 thé 1a bé tdng nhwa polime,
SMA hoéc bé téng nhwa réng thoat nuwédc

Bé téng nhwra Bé téng nhura EELETIOLE
Méng trén cép phéi da Méng trén cp phdi da
gia cd xi mang gia cd nhira (ATB)
Mang duwéi cap phdi da Méng duwévi cép phédi da
dam, cap phdi thién dam, cap phdi thién Lérp mong cﬁp phéi da
nhién nhién

cla do duwdrng cl

Nén dat Nén dat

Nén dat

c) Ao duwong co lép méng  d) Ao dwdng co 1&p méng

trén da gia cb xi mang trén da gia cb6 nhua (ATB) €) Ao duong tang cuong

Hinh 2 — CAc kiéu cau tao ctia 40 dwong mém

55  Cau tao cua ting mat
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5.5.1 Céc I&p mat trong két cdu 4o dworng mém cua tiéu chudn thiét ké nay phai & I6p bé tong
nhwa cac loai, hodc it nhat 1a c6 lang nhya (dbi véi cac loai két cdu 4o dwong it xe chay, c6 I&p mat

bang cap phdi da dam dwoc thiét ké theo Diéu 8).

5.5.2 Chét lweng va cdng nghé thi cong cac Iép mat bang bé tdng nhwa cac loai phai theo ding
quy trinh thi cdng va nghiém thu mat dwdng bé tdng nhwa hién hanh (TCVN 8819 ddi vai cac 16p
bé tdng nhwa ch&t; TCVN 13048 : 2020 dbi véi bé tdng nhwa réng thoat nwéc; TCCS 36 :
2021/TCBBVN v&i SMA ...).

5.5.3 Tang mét bang bé téng nhwa co thé chila 1 16p hodc 2 hay 3 16p ... va dwoc goi la bé téng
nhwa I&p trén, bé tdng nhwa 1&p gitra va bé tong nhwa Iép dwdi. C& hat Ién nhat danh dinh ctia hén
hop bé tong nhwa I&p mat trén khéng nén I&n hon 16,0 mm, cta hén hop bé tdng nhwa & I&¢p mat
gitra va I&p mat dwdi khdng nén nhé hon 16,0 mm, va cda I&p méng trén khéng nén nhé hon 25

mm.

Chiéu day tbi da c6 hiéu qua Iu lén ctia méi I&p khéng nén qué 10 cm dbi véi bé téng nhwa chat, 15
cm déi véi hdn hop da gia cd nhwa. Chiéu day téi thidu 16p bé téng nhwa cip phéi lién tuc va SMA
khéng dwoc nhd hon 2,5 1an c& hat I6n nhat danh dinh ctia cét liéu. Chiéu day téi thiéu cla I6p bé

tdng nhwa cap phdi hd khéng dwoc nhd hon 2,0 14n ¢& hat Ién nhat danh dinh cla cét liéu.

5.5.4 Lé&p bé tdng nhya tAng mat c6 thé 1a loai bé tdng nhwa chét rai néng, rai &m, rai ngudi, bé
tdng nhwa polime, SMA (Stone Mastic Asphalt), bé tdng nhwa réng thoat nwéec.

L&p dwdi cha tAng mat ngoai nhirng loai néu trén, cé thé dung bé tdng nhwa ban réng, da dam den,
da dam thdm nhap nhwa, da dam lang nhwa, bé téng nhuwa tai ché.

5.5.5 L&p tao nham dwoc bb tri trén méat dworng 6 t6 co tde do thiét ké tr 80 km/h tré 1én (dwdng
0 td cao téc theo TCVN 5729 : 2012, dwérng 6 t6 cao tdc do thi, dwerng 6 té theo TCVN 4054 : 2005).
L&p tao nham dwoc st dung cé thé 1a bé tdng nhwa tao nham theo TCVN 12759 : 2012 ho&c bé
tong nhya réng thoat nwdc theo TCVN 13048 : 2020.

5.5.5.1 O cac doan dwdng dac biét nguy hiém cé téc do thiét ké tir 60 km/h tré [&n cling nén xem
xét viéc b tri thém I&p tao nham néu trén (nhw trén dwdng vong quanh co, cac doan déc c6 dd dbc

I&n hon 5% véi chiéu dai déc > 100 m hodc cac doan nén dap cao qua vuc sau,...).
5.5.5.2  Khi st dung SMA lam I&p mat trén cung thi khéng can bb tri I6p tao nham.

5.5.6 Chiéu day cla I&p lang nhya xt ly bé mat, hodc I&p bé tdng nhwa tao nham (Iam nhiém vu
bao vé, chéng nwéc thdm, I6p hao mon, tang dd nham) dwoc bd qua khi tinh chi s két cdu SN cla

két cau 4o dwong.

L&p bé téng nhwa réng thoat nwéc theo TCVN 13048 : 2020 dworc tinh trong chi sb két cdu SN cla

két cAu o dwong.

5.5.7 L&p nhya dinh bam va I&p nhya thAm bam.
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L&p nhwa dinh bam béng nhii twong nhwa dwéng, nhwa 16ng hodc vat liéu thich hop khac bao dam
s dinh bam gitra cac 1&p bé téng nhwa. Loai nhwa dwdng va tiéu chuan twdi: xem tiéu chuan thi
cébng va nghiém thu mat dwdng bé tbng nhwa nong TCVN 8819; TCVN 13048 : 2020; TCCS 36 :
2021/TCBBVN.

Lép nhya thAm bam dung dé tuéi trén cac Iép mong bang cac loai cAp phéi da khong gia cb voi
nhwa dwong, trwdc khi rdi lop bé tdng nhwa 1én trén. Tiéu chuan twéi va loai nhwa dwong: xem
TCVN 8819.

5.6 Cau tao cta I&p méng trén va méng dwéi

5.6.1 Cac I&p mong trén thuwdng dung trong két cAu 4o dworng mém la cac 16'p vat liéu khoang co
chéat lwong tdt, khdng gia cd hodc dwoc gia cb véi cac chat lién két vo co hodc hiru co, cac lép vat
liéu tai ché tir mat dworng cii. Cac Iép méng dwéi thweng dung loai vat liéu ré hon, c6 sin & dia

phuwong, néu chét lwong khéng dat yéu cau ky thuat thi thweng gia ¢b véi voi hodc xi mang, ...

5.6.2 Khi chiéu day Ién hon chiéu day cho phép lu 1&n c6 hiéu qua thi phai phan ra hai hay nhiéu
|&p dé Iu Ién. Chiéu day cé hiéu qua lu lén va chiéu day tdi thiéu do diéu kién thi cong cta mdi I6p

méng trén va méng dwdi lam bang loai vat liéu khac nhau dwoc 14y theo Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 — Cac loai méng trén thwérng dung trong két cau ao dwérng mém

1) M6 dun dan hoi Chat lwong vat liéu va cong nghé
i t6i thiéu (MPa) | Bé day |Bé day toi thi cong theo
So L oai vat liau ti thiéu | da lu Ién
T S 2 Tt ok khilulén | c6 higu . x Tiéu chuan
) Tri s6 CBR L Tiéu chuan .
t6i thidu (%) (cm) jqua(em) | st nam AASHTO hogc
) ASTM twong rng
> 200
1 |Cép phéi da dam loai | 10 15(18) | TCVN 8859:2011| ASTM D2940
> 80
> 207
Dé d en
o |Pédam nude (da dam 10 15(18) | TCVN 9504:2012 .
Macadam) > 100
A e . > 4800
3 | ©ap phoi da dam loai | 10 15(25) TCVN 8858
gia cO v&i xi mang 9 Rusnrngay > 4 MPa
Cép phdi da loai |l gia > 3900
4 |COVOIXimang (hodc 10 15(25) TCVN 8858
cap phdi cubi sdi gia cd 9 Recrrea> 2 MPa
v&i xi mang) nentnoay =
> 3900
. TCVN 10186 :
5 |Cat gia cO xi mang 10 15(20) 2014
3) Rnén7ngay = 2 MPa
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Bang 1 — Cac loai méng trén thwérng dung trong két cau 4o dwérng mém

) M6 dun dan hoi

Chét lwong vat liéu va cong nghé

(0,1 +0,6) MPa

) t6i thiéu (MPa) | Bé day |Bé day téi thi cong theo
So L oai vat liu téi thiéu | da lu lén
R U 2 ot o & khilulén| cé hiéu " 2 Tiéu chuan
) Tri s6 CBR L Tiéu chuan N
t6i thidu (%) (cm) jqua(em) | st nam AASHTO hogc
° ; ASTM twong trng
> 1380
6 Hén hop cap phdi da 6 10(12) TCCS 26:
chat gia c6 nhywa néng | 9D6 dn dinh > 7,5 2019/TCDBVN
KN
Pa dam den tron nhwa 8
duwdng TCCS 06:
>1
oA o x 380 2013/TCPBVN
4 Bé tbng nhya ban rong 8 10(16)
BTNR 25 .
} 4 Po 6n dinh > 5,5
Bé tdng nhwa ban réng KN TCVN 8819
BTNR 37,5 12
Da dam tham nha
g |D3dam tham nhap 5 8 | TCVN 8809:2011
nhwa
> 5150
9 |Bé tbng nghéo 12 20
3) Rnén7ngay > 10 MPa
10 |LOP vat liéu tai ché % Ric & 25 °C tir 10 20 TCVN 13150 :
ngudi tai chd 2020

4 Do 6n dinh Marshall theo thi nghiém TCVN 8860-1 : 2011

8) Cwong d6 khang nén néd hong ty do thi nghiém theo AASHTO T22

2 Tri s6 CBR cla vat liéu dwoc thi nghiém theo TCVN 12792 : 2020, AASHTO T193.

) M6 dun dan hdi cta vat liéu lam I&p méng trén duoc thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T307 va ASTM D4123
... tuy loai vat liéu. Khi chwa co thiét bi thi nghiém Mg theo tiéu chudn AASHTO T307 va ASTM D4123 thi tuan
theo cac chi tiéu dwoc ghi & phia dwéi gach ngang (Rmg , Resng, d6 dn dinh Marshall, CBR).

5 Cworng dd kéo khi ép ché & trang thai kho & 25 °C; Hé sb Iép a = 0,13 + 0,35 theo TCVN 13150 : 2020

Cac trj s6 trong ngoac () clia bé day téi da lu Ién co hiéu qua chi dwoc dung khi cé da phuong tién lu Ién néng phu
hop va dwgc chap thuan sau khi thi cdng doan thi diém dat yéu cau.

5.6.3 Chéat lwong va cong nghé thi cong cac I&p mong trén va Iép mong dwdi bang cac vat liéu

khéc nhau phai theo dung cac quy trinh thi céng va nghiém thu twong &ng hién hanh ghi & Bang 1

va Bang 2.

M dun dan héi yéu ciu téi thiéu cha I&p méng trén 1a 200 MPa (twong (ng CBR > 80%).

Bang 1 gi&i thiéu mét sb loai mong trén lam bang céac vat liéu khac nhau thuwéng dung trong két cau
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M6 dun dan hdi yéu cau téi thidu ctia I&p moéng dwéi la 100 MPa (twong trng CBR > 30%).

Bang 2 gi&i thiéu mot sb loai méng dwéi thwdng dung lam bang céac vat liéu khac nhau.

Bang 2 — Cac loai méng dwéi thworng duing trong két cdu 4o dwérng mém

D Mé dun dan hoi

Chat lwong vat liéu va cong nghé

A . ,. | Béda o
téi thidu (MPa) |Béday | . oY thi cong theo
.. .2 |toida lu
<  as e toi thieu| =
So Loai vat liéu Khi lu len cé X Tiéu chuén
2 Tri A CBR t" ia 2 Tiéu chuan
T rt!h?gu ol O len (cmy| Meu qua B AASHTO hoic
° (cm) Viet Nam ASTM twong (rng
>100
] ‘ TCVN :
1 |Cép phdi da dam loai Il 10 15(18) c ) 05559 ASTM D2940
> 30
Cép phéi thién nhién (cap > 100 TCVN 8857 -
2 |phdi ddi nui, cAp phdi séi 10 15(20) 2011 '
cudi...) > 30
Rozg £ .o 3) Rnén7ngay = 1 0 TCVN 10379 :
3 |Acat gia co xi man ’ 10 15(20
gia coximang Mpa (20) 2014
. . TCVN 10379 :
4 |Asét gia cO Vvoi Rnén7ngay > 0,8 MPa 10 15(20) 2014 ASTM C977
Phé lieu cong nghiép dang
Ve h,{. .y h ~
5 |63P PhOI (gian doan hodc| S 1s5MPal 10 | 15(20) | TCVN 8858
lién tuc) gia cO v&i xi mang
val hodc voi voi
Cép phdi thiéen nhién (c6
chat lwong khéng dat yéu
6 Rnén7ngay > 1,5 MPa| 10 15(20) TCVN 8858

cau) duorc gia cb véi xi mang
val hodc voi voi

Cac chu thich (1), (2), (3) va céc tri s trong ngoéc (...) gibng nhw cac chu thich & Bang 1.

5.6.4 Néu dat cta I&p nén thwong co tri sé6 CBR > 10% thi ¢6 thé khéng can I6p méng duéi, khi

lwu lwong xe it va dworc tinh toan dat yéu ciu chi sé két ciu SN.

5.6.5 Né&u két qua thiét ké dan dén mot I6p moéng dwdi qua méng thi can can nhic dé loai bd I6p

mong dudi va thiét ké 16p méng trén day hon.

5.6.6 Trwéng hop nén dao qua da can bd tri I6p tao phang day tr 20 cm + 30 cm.

5.6.7 Chiéu rong cac Iép moéng

L&p mong trén nén rong hon tng mat mbi bén it nhat 1a 20 cm;
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Lép méng dwdi nén rong hon I¢p mong trén moi bén 1a 15 cm;

L&p moéng kiém chive nang thAm va thoat nwdc tir két cdu do duwdng nén dwoc rai hét toan bd bé
réng nén duong va cé bién phap chéng hw hdng, x6i I& bén mép sat taluy nén duwéng (xem Diéu

5.9 Thoat nuéc két cau a0 dwong);

DPéi véi 4o dworng mém cép cao, & nhirng ving mwa nhiéu, va noi dat nén kho thoat nwéc tw do
(kha nang thdm nwéc cla dat roi nhé hon 3,5 x 10* m/s) nén xem xét dé rai ngay bén dwdi tang
maét bé téng nhya mét I¢p moéng thdm dwoc nwéc bang hén hop da nhwa réng (ATPB) day khoang
8 cm, ho&c bang hén hop da - xi méng réng (CTPB) day khodng 10 cm, cuing véi hé thdng thu nwéc,

clra thoat nwérc, 16 thoat nwdc (xem Diéu 5.9 Thoat nwdc két cdu ao dudng)

Hé sbé I6p a. cla hai loai nay lay bang hé sb 16p cua I&p méng trén bang da ddm den (ATB) / lop

moéng trén bang da gia ¢ xi mang.
5.7  Cau tao khu vwc tac dung ctiia nén dwong

5.7.1 Khu vuce tac dung ctia nén dwdng co6 thé gdm hodc khéng gdm I&p day méng. Viéc thiét ké
cau tao dbi voi khu vue tac dung cta nén dwong dwdi két cau do duorng cb gang bao dam déng

thdi cac yéu ciu sau:

5.7.1.1  Nén dét trong pham vi khu vuc tdc dung khéng dé bj qua dm (d6 4m khong dworc I6n hon
0,6 gi¢i han nhao ctia dat) trong moi ltic, moi diéu kién bién ddng moi trwdng, cling tire 1a khong dé
chiu anh hwéng ctia cac ngudén dm bén ngoai (nwéc mua, nwdc ngam, nwdc dong hai bén dwdng

(ca v&i trwdng hop nén dap, nén khéng dao khong dap va nén dao);
5.7.1.2  Vé st chiu tai:

- L&p nén thwong: 30 cm trén cung ctia khu vue tac dung phai dadm bao strc chiu tai CBR téi thiéu
bang 8 dbi v&i dworng cao tdc, duweng cép |, Il va bang 6 déi véi dwdng cac cp khac;

- 50 cm tiép theo phai d&m bdo strc chiu tai CBR tbi thiéu bang 5 déi véi dwdng cao téc, cap |, Il va
bang 4 dbi véi dworng cac cap khac.

Trong dé: CBR la chi sb strc chiu tai xac dinh trong phong thi nghiém theo diéu kién mau dat & do
chat ddm nén tiéu chuan theo TCVN 12792 : 2020 va duwgc ngdm b&o hda 4 ngay dém.

5.7.1.3  Vé loai dat:

- Khéng dung céc loai dat 1an mudi va Ian thach cao (qua 5%), dat bun, dat than bun, dét phu sa
(loai dat 14y & bai séng khdng phai cat min) va dat mun (qua 10% thanh phan hiru co) trong khu vie
tac dung ctia nén dudng;

- Khéng dwoc dung dt sét ndng c6 dé trwong né (xac dinh theo TCVN 12792 : 2020) vwot qué 3%
trong khu vuc tac dung;

- Khi dap bang cat thi can phai cé bién phap dap bao phia dinh nén dé han ché nwéc mua, nuwéc
mé&t xam nhap vao phan nén cat (ngay trong va ca sau qua trinh thi cong) va tao thuan lgi cho sw
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di lai ciia xe may thi cong I&p méng duéi clia 4o dwdng (xem thém & Diéu 7.4.4 clia TCVN 4054 :
2005);

- Céac duong tir cap IV dén VI & cac khu vuwc khan hiém dat ddp bao nén cat dwoc phép rai lop
mong dwdng trwe tiép trén cat nhwng phai déc biét chi y trong qua trinh thi cong vé do bang phéng
va sw xao tron I&p cat trén bé mat dadm bdo ddm chat cac I&p méng phia trén;

- Khi sir dung vat liéu dép bang da, bang dét 1an séi san thi kich c¢& hat (hon) I&n nhét cho phép la
10 cm dbi v&i pham vi dap ndm trong khu vuc tac dung ké tir day 4o dwéng; tuy nhién, kich c& hat
I&n nhéat nay khéng duoc vt qua 2/3 chiéu day dam nén cé hiéu qua I&n nhat (tuy thudc cdng cu
dam nén sé st dung);

- Khéng dwoc dung cac loai da da phong hoa va da dé phong hoa cé hé sbé k hoa mém 0,75 (da

sit...) va khong dwoc dung dat bui dé dap trong pham vi khu vue tac dung.
5.7.1.4  Vé dd chat dam nén
Do chat dam nén yéu cau déi véi nén duwong theo phwong phap ddm nén tiéu chuidn TCVN 12790

: 2020 nhw Bang 3.

Bang 3 — D6 chit dam nén yéu cau déi véi nén dwong

Pham vi d6 sau D6 chat K cta nén dwéong

tinh ttr day o
dwong tré | Pwéng | Puwdng cap | Duwong cap V
xuéng (cm) | caotdc |l1déncapIV | dén cap VI

Loai va bd phan nén dwong

Khi ao dwdng day = 60cm 30 21,0 2> 0,98 20,95
Khi a0 duwdng day < 60cm 50 21,0 = 0,98 20,95
N Cho dén hét than
n nén dap (trwong hop
chiéu sau
néu trén Cho dén 80 > 0,93 > 0,90

D4t nén ty nhién (*)

Cho dén 100 > 0,95

30 21,0 > 0,98 20,95

Nén dao va khéng dao khéng dép -
30 dén 80 20,93 20,90

(nén thién nhién (**))
30 dén 100 20,95

(*) Trwdng hop nay la trwong hop nén dap thap khu vie tac dung c6 mdt phan nam vao pham vi dat nén
thién nhién;

(**) Néu nén thién nhién khong dat d6 chat yéu cau & Bang 3 thi phai dao pham vi khoéng dat rbi ddm nén
lai cho dat yéu cau.
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5.7.2 Thiét ké bé tri |&p day moéng
5.7.2.1 Pham vi &p dung

Trong trwdng hop vi cac ly do kinh té — ky thuat khac nhau dan dén khé dam bao dwoc 4 yéu cau

dbi v&i khu vire tac dung néu & 5.7.1 thi nén xét dén giadi phap bb tri I&p day méng;

— Can bb tri I6p day mong thay thé cho 30 cm phan dat trén cung cia nén dwdng dwdng cao tbc,
dwong cép |, dwdng cap Il va duwong cép il cd 4 1an xe tré 1én, néu ban than phan dat trén cling
clia nén duwong khong dat dwoc cac yéu ciu néu trén va ciing nén bb tri I&p day mong dbi voi cac
loai cAp dwérng trén ca khi phan dét trong khu vwe tac dung da dat cac yéu cau & 5.7.1;

— Cén thiét ké 1&6p day mong khi nén dap bang cat, bang dat sét trwong né va khi dwdng qua ving
muwa nhiéu hodc chiju tac déng ctia nhiéu ngudn &m khac nhau;

- Khu vue tac dung cua nén dwdng chiu anh hwdng ctia nwéc ngap hai bén hodc nwéc ngam tw
phia dwdi nhung khéng cho phép thiét ké nang cao dd nén dwdng dat yéu ciu dé cap & 7.3.2 va
7.3.3 clia TCVN 4054 : 2005. Pay c6 thé la trwdng hop nén dwong trong dd thi hodc nén dwdng

dao qua khu vuc ¢6 ton tai nwéc ngam phia dwdi;

- Nén dwérng dao qua cac khu vee dat tai chd khéng thich hop véi cac yéu cau vé vat liéu xay dwng
nén dwéorng dé cap & Piéu 5 TCVN 9436 : 2012 nhwng c6 kho khan vé viéc tim nguén dét thich hop
budc phai st dung cac loai dat dap khoéng thich hop vé loai dat va sirc chiu tai dé cap & Diéu 5
TCVN 9436 : 2012,

- Nén dao qua vung dat qua am khién cho khé ddm nén dat du d6 chat yéu cau.

5.7.2.2 Chu tao I&p day méng

L&p day mong cAu tao bang dat hodc vat liéu thich hop dé dat dwoc cac yéu cau sau:

- Bé& day tbi thiéu la 30 cm;

- C6 d6 chat dam nén cao K = 1,00 + 1,02 (so v&i ddm nén tiéu chuan theo TCVN 12790 : 2020);
- Vat liéu lam 1&p day méng co ty s6 CBR ngam bzo hoa 4 ngay dém =10%;

- Bé& rong Iép day méng it nhat rong hon bé rong tang méng médi bén 15 cm nhwng nén lam béng
ca bé rong nén duwong.

5.7.2.3 Vatliéu I&p day méng

L&p day méng duoc cau tao bang dat hodc vat liéu thich hop. Néu bang dat thi phai 1a dat c6 cap
phdi tét. Nén dung cip phéi thién nhién phu hop véi TCVN 8857 : 2011, dat gia cb voi hodc xi mang
Vi ty 18 thp hodc vira phai.

Trwdng hop mirc nwéc ngdm cao (khu vue tac dung qua am, co thé dung céac loai vat liéu sau lam
l&op day méng:

— Céac nhom dat A-1 (sdi lan cat), A-2-4 (séi cat co 1an it hat min (<0,075mm)), theo phan loai d4t
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clla AASHTO M145;

- C6 thé str dung nhom dat A-3 (cat min) nhwng dwéi day I6p va phia trén mat I&p can rai thém vai

dia ky thuat loai soi dét co cwédrng dd chiu kéo dirt téi thiéu 25 KN/m;
- C6 thé dung xi 16 cao (16 luyén thép) hodc xi |6 cao trén tro bay;

Trwdng hop dat tw nhién trong khu vwrc tac dung cé stre chiu tai thap khién cho khé lu chat 16p day
mong thi nén rai 1 I&p vai dia ky thuat loai sgi dét (cé cwdng dd chiu kéo dut toi thiéu 1a 25 kN/m) &
dwdi trede khi rai va lu chat 16p day méng.

5.7.3 Can c6 cac gidi phap han ché nwéc mao dan tr mirc nwédc ngam, nwée dong xam nhap vao
khu vie tac dung cGa nén dwong:

- Pam béo cao do thiét ké nén dworng nhw quy dinh & 7.3 ctia TCVN 4054 : 2005;

- Ha thadp myc nwédc ngam:;

- Lam cac I&p ngan cach nwéc mao dan: Tai phia dwdi day khu vee tac dung rai I6p ngdn cach
nwdc mao dan bang vat liéu réng hodc vat liéu kin. Lép vat liéu réng day khoang 15 cm bang cat,
cudi, séi; phia mat trén va mat dwai rai vai dia ky thuat. Lép vat liéu kin bang dat gia cd chét lién két
vO co hodc hiru co véi bé day tbi thiéu cho phép (12 cm véi trwdng hop ding dat gia cb chét lién
két vé co va 5 cm véi tredng hop dung déat gia cb chat lién két hivu co).

Bé rong I6p ngdn cach nén bang bé rong nén tai vi tri rai chung.

5.8  Két cau ao dworng cua phan lé gia ¢, cta I&p phu dai phan cach giira va cta cac bo
phan khac

5.8.1 Kich thuwéc I& dwdng va dai phan cach, kich thwéc phan 1é gia cb, phan dai an toan, cac lan
xe dac biét,... theo cac quy dinh cta (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012).

5.8.2 Két cdu 4o dwdng cla phan 1 gia cb

5.8.2.1  Trwdng hop gitra phan xe chay danh cho xe co gidi va 1& gia cb khéng cé dai phan cach
bén hoac dai phan cach bén chi bang vach son, tirc 1a truéng hop xe co gidi van co thé di lan ra
ho&c dirng db trén phan 1& gia cd thwdng xuyén, néu sir dung két cau 4o & 1a loai mém thi két cau
40 |1& gia c6 dwoc clu tao véi cac yéu cau sau:

- Lép mét trén cung cda | gia cb cuing loai v&i I&p mat trén cling cla lan xe lién k& nhwng bé day
c6 thé céu tao mdng hon;

- S6 16p va bé day cac 16p clia tAng mong cé thé gidm bt so vai lan xe lién ké;

- Két clu gia cb can dwoc xem xét dé khi cai tao mé réng méat dwérng va nang cép dudng tan dung
dén murc téi da két ciu da xay dung;

- Trong diéu kién kinh t& cho phép, két ciu 4o dwong cua 1é gia cd nén thiét ké nhw véi két ciu 4o

dwéng cua lan xe chay lién ké.
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5.8.2.2  Trwdng hop gitka phan xe chay danh cho xe co gigi va |& gia cb ctia dwdng cap | va cap
Il c6 bé tri dai phan cach bén, ngén han khéng cho xe co gidi di 1an ra hodc db & 1& thi két cAu 4o

duwong cla & gia cb co thé dwoc thiét ké doc lap voi két cdu phan xe chay véi cac yéu cau sau:

- Tang mat |& gia c6 thap nhét la lang nhwa, thAm nhap nhwa, ... dé tao diéu kién thoat nwéc, ngdn

chan nwdc thadm va tao diéu kién cho xe hai banh di lai thuan loi;

- C6 thé gidm bot mot Iép moéng hodc gidm bé day cac Iép moéng so véi két cdu do dworng cla phan

xe chay lién ké;

— C6 thé thiét ké cao dd clia phan 1é gia cb thap hon cao dd phan xe chay lién ké trong pham vi 5
cm + 6 cm (gidm mot I&p mat trén cung so v&i két cAu phan xe chay va mép cla I&p nay phai tao
goc nghiéng 45° ra phia ngoai 1& gia cb). Trong trwdng hop nay trén cac doan dwdng cong, phan I&
gia cb vé phia lwng dwdng cong ciing van tao dbc ra phia ngoai d& nwéc khéng dong vé phia mép

phan xe chay.
5.8.3 Két cu 4o duworng ctia phan dai an toan trén dwéng cao tbc

Trong pham vi 0,25 m sat mép phan xe chay chinh dwoc thiét ké gidbng nhw két cdu 4o dwdng cla
phan xe chay. Ngoai pham vi 0,25 m dé két ciu 4o dwdng clia phan bé réng con lai ctia dai an toan
phia trong va ca phia ngoai (ttrc 1a dai dirng xe khan cip) déu cé thé thiét ké méng hon theo cac
khuyén nghi da dé cap & 5.8.2.1 (xem thém & 6.3, TCVN 5729 : 2012).

5.8.4 Két cAu |&p phi cha dai phan cach gitra

5.8.4.1  Khi dai phan cach rong duéi 3,0 m (k& ca véi dwdng cao téc va duwong 6td cap |, 1) thi
thiét ké I&p pha mat boc kin. Két cau I&p phd mat nay cé thé st dung loai tAng mét bé téng nhwa
vé&i mot I&p méng va mot Iép mat c6 bé day tdi thiéu. Khéng nén st dung loai mong gia cb chét lién
két vd co dé tranh nivt phan anh.

5.8.4.2  Tai cac chd cét dai phan cach gitra Iam ché quay dau xe thi két cAu 4o dwdng ciing thiét
ké gidng nhw két ciu trén phan xe chay chinh.

5.8.4.3  Trwdng hop tai dai phan cach gitra khéng bé tri I&p pha thi phai tuan tha cac quy dinh vé
thoat nwéc néu & 4.4.3 cia TCVN 4054 : 2005 cho dwong 6 td hoac & 6.5.2, 6.5.3 cua TCVN 5729

: 2012 cho dwdng cao téc.

5.8.5 Két ciu 4o duwdng trén cac lan xe phu (lan xe phu leo déc, lan chuyén téc) trén cac duwdng
nhanh tai cac nat giao théng va dwdng nhanh ra vao cac khu dich vu doc tuyén.

Phai dw bao dwoc sb truc xe tiéu chuén tich luy trong thoi han thiét ké dé lam can ci thiét ké két
clu 4o dwong riéng cho méi trwéng hop va méi doan cu thé trén tuyén va viéc thiét ké van theo
dung cac chi dan clia tiéu chudn nay. Khdng nhat thiét phai thiét ké két cu 4o dwérng cho cac trwong

hop nay gibng nhuw két cdu do dwéng cla cac lan xe trén phan xe chay chinh.

5.8.6 Két cdu ao duong trén cau

25



TCCS 37 : 2022/TCBBVN

5.8.6.1  Khi thiét k&, loai ciu, cAp dwdng, cap tai trong giao théng va diéu kién khi hau can dwoc
xem xét mot cach toan dién. Mat dwéng trén cau phai co thiét ké riéng va nén c6 cung loai Iop mét
v&i cac doan duwong lién ké. Phai c6 bién phap thiét ké bao dam xe ¢ ra vao cau ém thuan, an toan,
d&c biét 1a tai cac ché tiép giap gitra dwdng va cau.

5.8.6.2  Két cAu I&p phi mat cau phai ddm bao chdng thadm tét, dinh bam tét véi ban mat cau va
on dinh @& tranh trwot tréi, 1Gn vét banh xe. L&p bé tdng nhwa mat cau nén thiét ké c6 d6 réng dw

nha, c6 tinh &n dinh va chiju nhiét do cao tét.

Dé cai thién tinh nang chéng lai bién dang trwot trdi, 1un vét banh xe, nén dung hdn hop bé téng

nhwa cép phdi lién tuc hodc SMA sir dung nhya dwdng cai tién hodc nhya dwdng polime.

5.8.6.3 Cac lop vat liéu dinh bam, chéng thdm ban mé&t cau phai phu hop véi 16p pha bé téng

nhwa phia trén.

5.8.6.4 Chiéu day cta lop 4o dwdng bé tdng nhwa trén méat ciu bé tdng xi mang ctia dwdng cao
tbc va dwong cép |, cap Il khéng dwoc nhd hon 70 mm. Nén st dung két ciu hai I&p tré 18n va chiéu
day cua I&p bé tdbng nhwa trén cung khéng nén nhé hon 30 mm.

Chiéu day cla l&p 4o dwdng bé tédng nhwa trén mét cau bé téng xi mang cla dwdng cac cap khac
khéng dwoc nhd hon 50 mm.

5.8.6.5 L&p pht méat cau thép nén dung bé tdng nhwa duc, bé téng nhwa epoxy, SMA hodc cac
vat liéu thich hop khac.

5.8.7 Két cdu do dworng tai tram thu phi

Trong pham vi khu vwc tram thu phi khéng nén sir dung két ciu 4o dwdng mém. Trwéong hop khong
c6 diéu kién xay dwng cac loai mat dwong cing (cac loai mat dwdng cé tang mat bang bé téng xi
mang) thi st dung két ciu tdng mét cap cao bang bé téng nhwa c6 tinh 6n dinh cao (c6 thé st dung
nhwa duwéng polime) hodc 16p bé tdng ban mém véi tAng mong trén bang cap phdi séi cudi (da) gia
cb xi mang va méng duéi bang dét, cat gia cb xi mang.

5.8.8 Két cdu 4o dwong trong ham

5.8.8.1 Két cAu 4o dwdng trong hdm dwoc lwa chon phu thudc vao lwu lwong giao théng, tbe do
thiét ké, diéu kién méi trwdng, ngudn cung cap vat liéu va phan tich chi phi vong doi.

5.8.8.2  Mat duwong trong hAm phai c6 di cwdng dd, do bén, dd bang phéng, kha ndng chdng
trwot, chédng mai mon, c6 kha nang chéng chay, dap ng cac yéu cau vé tiéng én thap va chéng
choi.

5.8.8.3  Phai c6 hé thdng thoat nwdc dwédi két cdu mat dwérng hdm, thoat nwée mat dwong cang
nhanh cang tét.

5.8.8.4 Mat dwdng bé tdng xi mang cé thé dwoc sir dung cho cac ham dwdng bd & tat ca cac

c&p, nhung can cé cac bién phap dé nang cao kha nang chdng truot va gidm tiéng 6n khi xe chay.
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Khi tbc do thiét ké Ién hon 80 km/h, nén sir dung mat dwérng hdn hop gébm I6p cac Iép bé téng nhuwa
phia trén va Iop bé téng xi mang bén dwéi.
5.8.8.5 L&p mét bé tdng nhwa clia mat dworng hén hop can dap (ng cac yéu cau sau:

1. L&p mat bé tdng nhwa phai cé kha nang lién két tét vai tAm bé tong xi mang, chéng thAm, chéng

trwot, chdng mai mon, chéng han lan, chéng nirt méi va chéng bong tréc.
2. Bé mat bé tdng nhwa nén dwoc lam hai I16p va do day tbng cong ttr 80 mm + 100 mm;

3. Loai hén hop cla I&p mét bé téng nhwa gibng véi phan dwdng bén ngoai ham. Hén hop bé tong
nhwa trén 4m cé thé dwoc st dung cho cac duwéng ham dai va viéc bd sung céc loai phu gia khac

nhau khéng dwoc anh hudng dén tinh nang ctia hén hop;

4. Nén st dung I&p dinh bam bang nhil twong cai tién hodc vat liéu thich hop khac trén mat 16p bé
tébng xi mang;

5. Can c6 cac bién phap gidm thiéu vét nit phan anh, nhw 1&p Iwsi soi thay tinh hodc Iép hap thu
(rng suat SAMI;

6. Nén str dung I&p mat bé tdng nhwa cai tién s dung phu gia chéng chay dé giam tac déng xau
dén an toan van hanh va coéng tac ctvu nan khi dwéng ham bj chay. Phu gia chdng chay phai c6 do
bén va én dinh nhiét tét, ddng thoi khéng dwoc anh hwéng dén tinh nang ctia nhwa dwéng va hén

hop bé tdng nhya.
5.8.9 Chiéu day cta két ciu lé dwdng duorc thiét ké theo Diéu 5.7.2.16.5 cla tiéu chuan nay.

5.8.10 Két cdu ao dwdng cia dwdng bén cla dwdng cao téc dwoc thiét ké cu tao doc lap voi

dwéng chinh, phu thudc vao lwong giao thong dy bao va diéu kién khai thac ctia dwdng bén
5.9  Thoat nwéc két ciu ao dwdng

5.9.1 CAu tao, hinh dang, kich thuwéc ctia cac bd phan clia két cAu o dwdng va nén dwdng phai
thuan loi cho nwéc mat thoat nhanh; nwéc ngdm, nwéc mao dan bi han ché hodc bi ngan chan
khéng cho tac dung truc tiép dén day két cdu ao dwong; nwéc dong hai bén chan ta luy dwong
khéng thadm vao céac 16p vat liéu cha két ciu do dworng. Nhivng bién phap dé gidi quyét van dé nay
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan thiét ké dwong (TCVN 4054 : 2005 va TCVN 5729 : 2012). Phan
con lai ctia Didu 5.9 1a thiét k& hé théng thoat nwéc két cau 4o dwdng mém nham thoat hét nuwéc
mat d& thAm vao két cdu do dwong.

5.9.2 Thiét ké hé théng thoat nwéc két cdu 4o dwdng nham thoat lwgng nwdc thAm theo cac ké
nét cta Iop mat dwong, cé thé lam bAo hoa va lam mém Iép méng dwdi hodc ca I6p nén thuong.
5.9.3 Viéc xem xét sy can thiét thiét ké hé thdng thoat nwédc két ciu ao dwong phai can cl vao
viéc phan tich chi phi /lgi ich, trong d6 lgi ich Ia kéo dai tudi tho 4o dwéng, gidm thiéu cong viéc bao
duéng, stra chiva 4o dwdng, co I&n hon chi phi tang thém do xay dwng va bao tri hé théng thoat

nwdc dy khong.
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5.9.4 Trwéc tién can tim hiéu cac van dé sau dé quyét dinh viéc thiét ké thoat nwéc két cu 4o
dwong:
- Lwu lwgng xe tai va xe buyt;

- Piéu kién thoi tiét c6 thé lam cho nwéc thdm vao trong két ciu o dwdng va lam bao hoa cac 16p

nay trong mét thoi gian dai khéng;

- D4t nén dwong, nhat 1a dat nén thwong co kha nang dé nwdc thAm va thoat thang dirng xudng

sau, hay dat nén cé nhiéu thanh phan hat sét min 1am can tré dong nwéc chay;
- Trong céc I&p cla do dworng cd nhirng vat liéu dé bi nwédc lam hw héng;

- Bién phap khac trong khi thiét ké c6 thé lam gidm thiéu van dé lién quan dén tac dung xau cla

nuwéc;

- Viéc thiét ké thoat nwdc két cu 4o dwdng 1a bién phap hiéu qua nhat dé gidm thiéu cac hw hdng

két cau 4o dwong mém do nwéc;
- Céng viéc bao tri dinh ky hé théng thoat nwéc nay c6 dwoc tién hanh thuan loi khéng.
5.9.5 Né&u khoéng da dir liéu d& phan tich chi phi/lgi ich nhw da néu & 5.9.3, cé thé tham khao

hwéng dan & Bang 4 dé chon giai phap thiét ké thoat nwéc két cdu do dwdng mém

Bang 4 — Danh gia dé chon giai phap thiét ké thoat nwéc két cau ao dwong mém

Tdng sb xe tai, xe buyt )
> 10 triéu 2 triéu dén 10 triéu < 2 triéu
trong 15 nam trén 1 lan xe
Hé s6 thdm k clha dat nén 3 dén 3 dén 3 dén
<3 >30 | <3 >30 | <3 > 30
thwong m/ngay dém 30 30 30
Giai phap chon C C X C X X X KC KC

C - Can thiét ké
X — C6 thé thiét ké nhung can xem xét thém nhu & Diéu 5.9.4
KC — Khong can thiét ké

k — Hé sb thdm xac dinh theo ASTM D2434

5.9.6 Co rat nhiéu kiéu c4u tao thoat nwéc dwdi mat dweng bé téng nhwa. Phu luc L gidi thiéu mot

s6 kiéu cAu tao da dwoc dung & cac nwédc. Dung kiéu nao 1a do k§ sw tw van quyét dinh.

5.9.7 Céc bo phan cta hé thdng thoat nwéc da gisi thiéu & Phu luc L sé dwoc xac dinh kich thwéc
cu thé theo cac tinh toan thdy lwc dwéi day. Dé tinh toan thay lwc cho cac bd phan ciia hé théng cau

tao thoat nwéc duwdi mép mat duwong bé tdng nhwa can tién hanh 1an lwot theo 4 phan sau day:

5.9.7.1  Phan 1 — Xac dinh lvu lwvgng nwéc gqs ma hé théng cau tao thoat nuwédc dudi mét dwdng
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bé tdng nhwa can thoat hét.
a) Déi v&i mat duwdng bé tong nhwa ndm trén Iép mong khdng thAm nwée, qq dwoc tinh theo cong thire
():

qa = qi W (1)

Trong dé:

g 1a lvu lwong thiét ké ma hé thdng cau tao thoat nuwéc dwdi mat dwong bé téng nhwa can

thoat hét, tinh bang m3/ngay/m;

i 1a lwu lwong nwéc thdm xubng mat duwdng bé téng nhwa qua cac duwong nit, cac khe néi,

tinh bdng m3/ngay/m?;
W | chiéu roéng cua I&p méng khéng thdm nwérc, tinh bang m.

gidwgc tinh theo céng thirc (2):
N+1 1
I I e

Trong dé:

lc 1a lwu lwgng nwéc thdm qua cac dwong niet, cac khe ndi ciia mét duwong bé téng nhwa,

tinh bang m3/ngay/m? . quy dinh lay bang 0,223 m3ngay/m?;
N la sé lan xe;
W la chiéu réng mat dwdng, tinh bang m;

Cs la khoang cach cac duwong nit, tinh bang m; dbi véi mat dwdng bé téng nhwa Cs 14y bang
5 m dén 20 m (theo céac khao sat thyc té trén mat dwdng bé téng nhwa da cé trong cac diéu
kién lwu lwong xe, khi hau, twong tw ma chon tri s6 Cs. néu khodng co diéu kién nhw thé thi

cho phép l4y tri sb trung binh Cs bang 13 m) .
b) Bbi v&i mat dwéng bé tong nhwa nam trén I6p méng thdm dwoc nwéc qe dwoc tinh theo cong thire

(©)

=24WHN.U L1
Jd e td (3)

Trong doé:

qu 1a lwu lwgng thiét ké ma hé théng cau tao thoat nuwdc dwdi mét dwéng bé tdng nhua can

thoat hét, tinh bang m3ngay/m;

W la chiéu réng cla I&p méng thdm dwoc nwéc, tinh bang m;
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H I& chiéu day I&p mong thAm dwoc nwéc, tinh bang m;
Ne 12 d6 réng hivu hiéu cla I&p méng thoat duwoc nudc, sb thap phan:
Ne= Ngr X Th,

Nr 1 d6 réng cla I&p méng thoat duwoc nwdc, sd thap phan, tinh theo céng thirc sau:

Nr= [1-(Yd/9,81Gp)] ,
Y4 1a trong lwong thé tich cha vat liéu I6p méng thoat dwoc nuwéce, tinh bang kN/m?3; théng
thwong bang 15,5 kN/m? dén 19,0 kN/m3;
G la ti trong khdi ctia vat liéu I&p méng thoat dwoc nwéc; thong thwdng bang 2,65 dén 2,70;

Tn la hé sé tdn that ctia nwéc do cac hat min < 0,075 mm hép phu (nhw bot da,bui, sét); ddi
v&i cap phbi da khi ham lwong hat min bang 0% thi T,=0,80; khi ham lwgng hat min bang
2,5% thi T,=0,70; khi ham Iwong hat min bang 5% thi T,=0,60; khi ham lwong hat min bang
10% thi T,= 0,40;

U la phan tram lwong nuéc thoat dworc, tinh bang phan tram theo sé thap phan (dbi vai thiét

ké mat dworng bé téng nhwa quy dinh U = 0,50);

ta 1 thoi gian quy dinh dé thoat lwong nwéc néu trén, tinh bang h (ddi véi dweng cao téc,

dwéng cép cao, quy dinh tg = 2 h).
5.9.7.2  Phan 2 — Xac dinh kha nang thoat nwéc Q cliia cac bd phan cia ciu tao thoat nuéc
a) Dbi v&i ciu tao thoat nwdc cé bng thoat nwédc doc dat & hao. Kha nang thoat nwéc Q cua dng

thoat nwéc doc duwgec xac dinh theo cdng thirc (4):

_ 0,2693x10°°

8 1
= xD3 xS2 4)

Q

Trong do:
Q la kha nang thoat nwéc clia bng thoat nwdc doc, tinh bang m3/ngay;
n 14 hé s6 nham Manning, l4y bang 0,012 khi éng tron, bang 0,024 khi éng c6 gon soéng;
D la dwérng kinh éng, tinh bang mm;
S la d6 déc doc dat 6ng, tinh bang m/m.

b) Déi v&i hé théng cAu tao thoat nwéc dung ciu tao td hop thdm nuwéc bang vai dia ky thuat ché
tao sdn (PGED); kha nang thoat nwdc cia PGED tinh theo cong thirc (5); xem Hinh 3.

1
Q=C><D'>{S+¥}2 (5)

Trong dé:
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Q la kha nang thoat nwéc PGED, tinh bang m3/ngay:;

C la théng sb dong thAm clia PGED do hang san xuét cung cép, tinh bang m3/ngay/mm;

thong sb nay thay ddi tir 0,5 m3/ngay/mm dén 2,5 m3/ngay/mm tuy theo hang san xuét;

D’ 1a d6 sau trung binh ctia dong thadm;

D, 14 d6 sau cha dong thAm tai diém dau cta doan PGED, tinh bang m;

D; la d6 sau clGa dong tham tai clra ra, 14y bang dwéng kinh cGia 6ng ngang tai clra ra, tinh
bang m;

S la d6 déc day hao, tinh bang m/m:;

L’ Ia khodng cach ctra ra (ctra thoat nwéc), tinh bang m.

- =A
Diém dau clia mét doan PGED Didm cubi clia
) lﬁ Puong mat nwéc gia dinh mét doan PGED
ﬁ '
Khu vyc !
tréng H .............. F Ong thoat nuwéc
Khu vic co ..................
dong tham e . '/ $

Céu tao t6 hop thdm nuéc ché
mf tao san bang vai dia ky thuat
— (PGED)

Khu vue tréng

— ¥ .
A

IENENEIEISNEDE Khu virc c6 dong tham D,

Cat ldp h6—= .| Do sau cia dong thdm
(thay doi)

Po6 sau muwe nudece tai
ctraraD,

| = Muwc nwée
(tai clra ra)

—I»‘ |<—

Ong thoat nwéc

Hinh 3 — So’ db dé tinh toan dong thdm ctia ciu tao PGED
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5.9.7.3  Phan 3 — Xéac dinh khoang cach ctra ra L’, tinh bang m.

Khi da xac dinh dwoc qq va Q, L’ dwoc tinh theo céng thirc (6):
. Q
L'<s—=
Ay (6)

5.9.7.4  Phan 4 — X&c dinh chiéu réng ctia hao Wr trong dé dat dng doc thoat nuwéc

Chiéu réng cutia hao phai du dé dat dng doc thoat nwéc va dd rong dé 1ap vat liéu thoat nwérc, théng
thweng chiéu rong theo yéu ciu nay Ién hon chiéu rong do yéu cau trong tinh toan thiy lwc. Céng

thire (7) dwdi day dung dé kiém tra chiéu rong clia hao theo yéu ciu tinh toan thay lwc:
_ Oy
W, =-£1000 (7)

Trong dé:
Wr 1a chiéu rong yéu cau téi thidu ctia hao, tinh bang m;
qu 12 lvu lvong nwdc can thoat cha két cAu do dwong, tinh bang m3/ngay/m;
k 1& hé s thdm clia vat liéu 1ap hao, tinh bang m/ngay.

5.10 Luwa chon loai nhwa dwérng phu hop véi diéu kién khi hau va tai trong

5.10.1 Loai nhya duwdng dwoc lwa chon phu hop véi nhiét dd khdng khi khu vee c6 dw an di qua,
phu hop véi dac tinh dong xe (quy mé giao théng, tdc do khai thac) va chiéu sau I6p vat liéu st
dung nhya dwdng.

5.10.2 Thiét ké cAu tao lwa chon va bé tri cac 1&p bé tdng nhwa, hdn hop da nhya va cac Iép méng
trong két cau 4o dwdng sau do tinh toan xac dinh chiéu day dam bao diéu kién kinh té, ky thuat.
5.10.3 Thiét ké thanh phan hdn hop bé tdng nhya va hén hop da nhwa theo céac tiéu chuan twong
ng.

5.10.3.1 Dbi v&i céc loai bé tdng nhwa chat, bé tdng nhwa ban rdng st¢ dung nhwa thuweng, bé
tdng nhwa polime, hdn hop cap phéi da chét gia cd nhwa néng viéc lwa chon mac nhya theo cac
Phu luc B va Phu lyc C cua tiéu chudn TCVN 8819.

5.10.3.2 Dbi v&i SMA viéc lwa chon mac nhwa theo Phu luc A cua tiéu chudn TCCS 36 :
2021/TCBBVN.

5.10.3.3 Lwa chon cap nhwa theo d&c tinh lam viéc PG theo TCVN 13049 : 2020.

5.10.3.4 Dbi vai cac loai bé tdng nhya thiét ké theo dac tinh thé tich Superpave viéc lwa chon cép
nhwa PG theo cac tiéu chuan TCVN 12818 : 2019 va TCVN 13049 : 2020.
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5.10.3.5 Ddi v&i cac loai bé tong nhwa tao nham, bé tdng nhwa rdng thoat nwéc, bé tdng ban mém

va cac loai hén hop da nhya khac viéc lwa chon loai nhya theo cac tiéu chuan twong &ng.

6 Thiét ké két cau a0 dwong mém dwoc xay dwng méi — Tinh toan xac dinh chi

s6 két cau (SN) va chiéu day cac I&p (D))

6.1  Sau khi thiét ké c4u tao két ciu 4o dwdng, nhiém vu tiép theo Ia tinh toan dé xac dinh chi sé
két cAu (SN) va chiéu day trng I&p (D)) ctia két ciu o dwdrng, nham bao ddm mat dwdng da cwédng
do, dd bén va chét lwong khai thac, c6 thé chiu dwoc téng lwong xe co dy bao trong subt thdi han

thiét ké cla dw an.

6.2  Phwong phap thiét ké a0 dworng mém ctia AASHTO Iy tiéu chuan trang thai gi¢i han “chi
s6 kha nang phuc vu (PSI)” ctia két ciu 4o dwdng lam théng sb déc trwng cho chét lwong khai thac
str dung cua mat dwdng.

6.3  Phuwong trinh thiét k& co ban str dung cho 4o dwérng mém trong tiéu chuan nay Ia rut ra tir
cac két qua thir nghiém céac két ciu 4o dwdng mém cia AASHTO.

6.3.1 Phuwong trinh dé xac dinh SN c6 nguyén dang sau (v&i don vi do ctia Mg | psi)

APSI

42-15
1094

A
l0g10W1s =Z, xS, +9.36 xlog,, (SN+1)-0.2 + +2.32xlog, M, —8.07 (8)

0.40 +

Khi dung don vi do Mg I& MPa (theo hé théng do lweng Sl) thi phwong trinh trén viét thanh:

APSI
42-15
1094

519

(SN+1)

ol
l0g10Wso =Z, xS +9,36xlog,, (SN+1)-0,2+ +2,32xlog, M, — 3,06 9)

0,40 +

Trong dé:
SN la chi sb két cAu 4o duwéng mém;

Wy la tng s6 Ian tac dung cla tai trong truc don twong dwong 80 KN (18 Kip) trong ca thoi

han phuc vu (thdi han thiét ké);

R la d6 tin cay, v&i gia thiét moi sb liéu dau vao déu mang gia trj trung binh; tinh bang %;
Zr la d6 1&ch trung binh tiéu chudn twong (rng véi dd tin cay R (Bang 9);

S, la do léch tiéu chuan toan bd;

Mg la md dun dan hdi co hiéu cla vat liéu (d4t) nén dwdng, tinh bang psi trong phwong trinh
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(8); tinh bang MPa trong phwong trinh (9):

APSI 14 d6 tbn thét tinh toan kha nang phuc vu dwoc tinh theo cong thire (10):
APSI = po - pt (10)

Trong dé:
Po l& kha nang phuc vu ban dau;
pt la khd n&ng phuc vu cudi thoi han thiét ké.

6.3.2 Phuwong trinh dé xac dinh chiéu day céac 1&p cé dang sau:
2,54 SN = a;D1 + a;D2 + azDs +.. . (11)

Trong do:
ai, @, asz 1a hé sé 16p cla I&p mat, I&p moéng trén va 1&p méng dwdi (Hinh 8 dén Hinh 12) va
cac cong thirc & Diéu 6.4.8;
D,, D, D3 la chiéu day tinh bang cm cla I&p mat, I&p méng trén va Iép méng dwdi.
6.3.3 Co thé dung toan dd Hinh 4 dé xac dinh tri s ctia chi sb két cdu SN khi da biét cac théng sé
dau vao (xem vi du tinh toan & Hinh 4. Trinh tw tién hanh theo cac mii tén trén toan do).
6.3.4 Co6 thé dung chwong trinh tinh toan SN va chiéu day 4o duéng trén may tinh PC. Trong

Excel c6 thé dung cdng cu Goal Seek dé gidi phwong trinh cé 1 4n sb SN bang phwong phap gan
dung (Phu luc G).

Xem céc vi du tinh toan & Phu luc F.

6.3.5 Phuwong trinh chi sb két cAu SN (phwong trinh (11) trong 6.3.2) khdng phéi chi c6 mét Ii giai
duy nhat ma con c6 nhiéu td hop cac chiéu day cia cac I&p thoa man phwong trinh. Khi chon lwa
tri s6 thich hop cutia chiéu day cac I&p can xem xét vé diéu kién cau tao, gia thanh cla viéc thi cong
va bao dwéng dé loai trir kha nang dwa ra mét két cau o dwdng khong hop 1y.

6.3.6 D@ tranh hw hdng, nirt v&y, chiéu day téi thiéu cia cac I6p bé tong nhya thudc Idp mét, chiéu
day téi thiéu clta Iép mong trén lam bang vat liéu hat khéng dwec nhd hon tri sé quy dinh & Bang 5,

tuy theo tdng sé truc xe don twong dwong thiét ké Wiap.
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Bang 5 — Chiéu day téi thiéu ctia cac 1&p trong 40 dwdng mém tuy theo ESAL’s

Chiéu day t6i thiéu, cm
Tong sb truc xe don L&p méng trén rai trwe tiép dwéi tang
tu’cz’ngl‘ dwong thiet ké cho Céc I16p bé tong mat bé tong nhwa
mot lan xe (ESAL’s)-W80 A “
nhwa tang mat x PO,
3 ap pin Bang vat liéu hat
Bang vat liéu hat N R
tron nhwya dwéong
< 50.000 2,5 (ho&c xt ly bé mat) 10 -
50.001 - 150.000 5 10 -
150.001 - 500.000 7 10 -
500.001 - 2.000.000 8 15 -
2.000.001 - 5.000.000 9 15 -
5.000.001 - 7.000.000 10 15 -
7.000.001 - 10.000.000 12 (10) - 7
10.000.001 - 15.000.000 15 (10) - 8
15.000.001 - 20.000.000 18 (12) - 9
> 20.000.000 20 (>12) - 10
CHU THICH:

1) Khi ESAL’s > 7.000.000 I&p méng trén phai 1a 1&p vat liéu hat trén nhypa dwong (nhw da ddm den, hén
hop cap phdi da chat gia c6 nhwa néng (ATB), bé tdng nhwa ban réng, bé tdng nhwa ngudi, bé téng nhya
tai ché) hoac 1a 16p vat liéu hat gia cb chét lién két vo co (nhw cap phdi da dam gia ¢ xi mang...). Xem
thém Diéu 5.4.

2) Trong két cAu 4o dwdng cé thé bao gdm 1 hay nhiéu I&p da gia cb xi mang (CTB), sé 16p va chiéu day
céac I&p phu thudc vao tinh toan thiét ké. Khi chi cé 1 16p CTB thi chiéu day tbi thiéu I&p nay bang 15 cm.

3) Khi dung I1&p méng trén béng vat liéu hat gia cb v&i chét lién két vo co (nhw xi mang) thi dé han ché hién
twong nirt phan anh, téng bé day téi thiéu ciia tAng mat c6 s& dung nhwa nén bang bé day I&p moéng nira
clrng va téi thidu bang 14 cm + 18 cm khi dwéng thiét ké 1a dwdng cao téc theo TCVN 5729 : 2012 hodc
duwong cép |, cap Il theo TCVN 4054 : 2005 va phai téi thiéu bang 10 cm + 12 cm khi dwong thiét ké 1a
duwong cép I, cap IV theo TCVN 4054 : 2005.

4) Khi I&p moéng trén bang vat liéu hat tron véi nhwa duwdng cé chiéu day bang va Ién hon chiéu day tbi
thiéu ghi trong Bang 5 nay dwoc rai trwc tiép dudi I6p bé tdng nhwa tang mat thi chiéu day téi thidu ca Iop
bé tdng nhwa tang mat cé thé 14y theo tri s6 trong ngodac.

5) Chiéu day cua tat ca cac I&p trong két cAu 4o dwdrng déu phai tinh toan dé xac dinh. Chiéu day cho trong
Bang 5 nay chi la quy dinh cho chiéu day téi thiéu dé tranh mé&t dwéng bi nét v&, hw hdng sém khi khai thac
duwong.
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6.3.7 Trong trwérng hop md dun dan hdi cta Iép méng trén va mé dun dan héi cta I&p mat béng
bé téng nhwa khac nhau qué 1én (ti s6 &y nhd hon 1/10) thi khi st dung cac phwong trinh tir (8) dén
(11) @é thiét ké nén ap dung phuwong phap phan tich theo tirng 16p (xem vi du & Phu luc F).

6.4  Xac dinh cac thong sé dau vao dé thiét ké két cau ao dwéng mém

6.4.1 Cac thong sb ban dau dung dé thiét ké két cu 4o dwérng mém thwdng la nhivng tri sb trung

binh, va gém cé:

— Cé4c thong sb rang budc vé thdi gian: thei han phuc vu (Tp.v) va thoi han phan tich (Tp.t);
- Tbng s6 truc xe don twong dwong (ESAL’S) Wo;

- Do tin cay R ; d6 léch tiéu chuan toan bd S;

- Chi sb kha ndng phuc vu ban dau po; chi sb kha ndng phuc vu cubi thdi han phuc vu pr; d6 ton that

kha nang phuc vu APSI;

- M6 dun dan héi hivu hiéu ctia dat nén Mg;

- Céc dac trwng cwdng do cla vat liéu cla cac 16p trong két ciu 4o dwdng va hé sé 1op a.

6.4.2 Thoi han phuc vu cia mat dwérng mém (Tp.v)

Thoi han phuc vu ciia 40 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao loai I&p mat (Bang 6).

Khi dw kién thoi han phuc vu khac véi tri s6 quy dinh & Bang 6 phai c6 van ban thuyét minh va dé

trinh cAp cé thdm quyén phé duyét.

Bang 6 — Th&i han phuc vu ctia 40 dwérng mém

) The&i han phuc vu
SOoTT Loai mat dwong
(nam)
1 Bé téng nhwa hai l&p, tbng bé day > 10 cm 15
2 Bé téng nhwa mot I&p, tdng bé day < 7 cm (5 cm + 7 cm) 10
3 Tham nhap nhua 10
4 Lang nhya hai l6p 7
5 Lang nhya mét 1&p 5

6.4.3 Thoi han phan tich ctia ao dwong (Tp.t)

Thoi han phan tich clia 4o dwéng dwoc quy dinh tuy thudc vao quéang thdi gian ma chién lwoc thiét

ké dwong phai bao quat. Hién nay & nwéc ta quy dinh 1a 20 nam.
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Thoi han phan tich cla 4o dwdng khong nhét thiét 14y bang thdi han phuc vu, nhwng téi thiéu 1a
bang théi han phuc vu.

Khi dung phwong phap dau tw xay dwng phan ky két ciu 4o dwong, thdi han phan tich nén lay xap

xi bang téng clia cac thdi han phuc vu cla Iép 4o dwdng trong cac 1an xay dwng phan ky.

Khi can so sanh hiéu qua kinh té cta hai loai 4o duwdng c6 thdi han phuc vu khac nhau théi han

phan tich phai Iéy béng th&i han phan tich cla loai 40 dwdng co6 thoi han phuc vu I&n hon.

Bang 7 gidi thiéu thdi han phan tich cla cac loai dwdng ma trong hwéng dan cia AASHTO da st

dung dé tham khao.

Bang 7 — Thei han phan tich

. Th&i han phéan tich
SOoTT Loai dwéong
(nam)
1 Pudong dé thi lvu lweng giao thdng I1én 30-50
2 BPuwong ngoai dé thi lwu lwgng giao théng I1&n 20 - 50
3 Puong co lam 16p mét lwu lwong giao théng thap 15-25
Puong co Iép mat dwong cap phdi lwu lwong giao thén
4 o g p meg g cap p ong g g 10 - 20
ap

6.4.4 Xac dinh tbng sb truc xe twong duwong (W80)

6.4.4.1 Xe tinh toan trong tiéu chuan nay la xe c6 tai trong truc don 80 kN (tai trong truc don 1a

18 kip). Céac truc khac dwgc quy dbi vé truc 80 kN theo nguyén ly sy phé hoai twong dwong.

Mbét cach gan ding, cac loai xe cé tai trong truc khac hodc cé nhiéu truc sé dwoc quy dbi vé xe cé

tai trong truc don 80 kN bang hé sb quy dbi Lt (duing trong thiét ké dw an tién kha thi).
L 45
] [_] @
L80

L 1a tai trong mot truc sau cla xe can quy ddi, tinh bang kN;

Trong dé:

Lso la tai trong truc don tinh toan (80 kN).

Khi quy ddi nhirng 6 t6 ba cau (cé hai truc sau) dwoc xem gan dung nhuw hai xe c6 tai trong truc

twong rng v&i mdi truc sau. Xe kéo modc nhiéu truc thi cé bao nhiéu truc & ro moéc dwoc xem 1a
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b4y nhiéu 6 td cé6 mot truc sau.

6.4.4.2 Dé& xac dinh mét cach chinh xac hon hé sé quy déi vé xe c6 tai trong truc don tinh toan
80 kN (18 kip) can str dung bang qui di xe trong Phu luc B cua tiéu chuén nay (tri sé ctia hé sé quy
ddi xe nay phu thudc vao tri sé ctia SN, prva loai truc don, truc kép hay truc ba. Khi quy dbi tam lay
SN = 5).

6.4.4.3  Sau khi tinh ra tbng sé truc xe don twong dwong tich luy trong ca théi han phuc vu cla

két cAu 4o dwong (thdi han thiét ké) chay qua mot mét cat ciia dworng Weo, can xac dinh tdng sb

truc xe don twong dwong chay qua moét mat cat ciia mot lan xe thiét k& Weo theo cong thirc sau:

Wosgo = Dp x D X \;\/80 (13)

Trong do:

Db & hé sé phan bé theo chiéu. Tri sé Dp thay ddi tir 0,3 + 0,7 tuy thudc vao diéu tra thuc té.

Trong trwo'ng hop théng thwong Dp = 0,5.

D. - hé s6 phan bé theo lan, 14y theo Bang 8

Bang 8 — Hé s6 phan bé theo lan

S6 lan xe theo mét chiéu Tris6 D"

1 1

2 0,8-1

3 0,6-0,8

4 0,5-0,75
" Khi chon tri s D. cAn khdo sat sy phan lubng giao théng thuc té & hién trwong. Khi co sw
phan ludng giao théng chét ché thi 14y tri s6 nhé & gan gi¢i han dwéi, nguoc lai thi lay tri s 1on
& gan gidi han trén.

6.4.5 DO tin cay (R)

6.4.5.1 Giatricta do tin cay R dwgc chon lya tuy theo cép hang va chlrc nang cta duwdng theo

pham vi da quy dinh trong Bang 9.

6.4.5.2  Giatri dd léch tiéu chuan toan bd S, trong tinh toan o dwérng mém duoc quy dinh bang
0,45.

6.4.6 Chi sb kha nang phuc vu ban dau va cubi, tén that kha ndng phuc vu APSI
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Bang 9 — Pham vi mirc d6 cua do tin cay

Pham vi mirc do do tin cay (%)
Phén loai chtrc nang dwéng
Trong do thi Ngoai do thi
Puong cao tbec (1) 90 - 99 85 - 99
Quéc 16 chinh (2) 90 - 95 85 - 95
Puwong chinh va quéc 16 thtr yéu (3) 80 - 85 75 -85
DPuwong thu gom, dwdng nhanh, tinh 16 (3) 80 - 85 75 - 80
Duwdng huyén, dwdng dia phwong (3) 75 - 80 50-80

(1) Buwdng cao tbc dung tri sb gan gidi han trén va gidi han trén khi ESAL’s = 30 triéu; khi ESAL’s < 30
triéu thi dung tri sé gan gi¢i han dwai va gidi han dwéi.

(2) Quéc 16 ¢ cap tbc dd > 80 km/h dung tri s6 gan gi¢i han trén va gi¢i han trén (dwdng tir cap Il tré 1én).
Québc 16 co cép tdc dd < 80 km/h dung tri sb gan gidi han duéi va gidi han dwdi (dweng tir cép IV tré xubng).
(3) Khi lwu lwong xe Ién dung tri s gi¢i han trén, khi lwu lwong xe it dung tri s6 gidi han duéi.

Tri s6 Zr trong phuwong trinh (8) va (9) twong rng véi mdi gia tri R dwoc ghi trong Béng 10.

Bang 10 — Cac gia tri do léch trung binh tiéu chuan

(Zr) twong trng v&i mirc dO tin cay da chon

Do tin cay, R (%) Do léch trung binh tiéu chuan, Zx
50 -0,000
60 -0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 -0,841
85 -1,037
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Bang 10 — Cac gia tri o léch trung binh tiéu chuan

(Zr) twong tpng v&i mire do tin cdy da chon

Do tin cay, R (%) Do léch trung binh tiéu chuan, Z:
90 -1,282
91 -1,340
92 -1,405
93 -1,467
94 -1,555
95 -1,645
96 -1,751
97 -1,881
98 -2,054
99 -2,327
GHI CHU:
Trong Excel tinh dé léch trung binh tiéu chuan bédng ham Zr = - NORM.S.INV(R/100)

6.4.6.1 Chi s kha nang phuc vu ban dau po clia 40 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao
chét lwong yéu cau ban dau cua két ciu 4o dudng lic viva méi xay dwng xong. Dbi véi duwong cao
tbc, dworng co cap tbc d6 80 km/h tré 1én tri s6 po quy dinh bang 4,2. Bbi véi dwong cap tir 60 km/h

tré xudng, c6 I&p méat dwdng xi ly bang nhya thi tri sé po téi thiéu phai bang 4,0.

6.4.6.2  Chi sb kha nang phuc vu cudi p: ciia 40 dwdng mém dwoc quy dinh tuy thudc vao chét
lwong khai thac yéu clu phai dat dwoc & cudi thoi han phuc vu cla 4o dwdng. Dbi véi dwong cao
tbc, dwdng cé cap tbe dd trén 80 km/h tri s6 p: quy dinh bang 2,5; déi véi dworng ¢ cap tdc do bang
80 km/h, tri sé p: quy dinh bang 2,2; dbi v&i dworng c6 cap tée do tir 60 km/h trd xubng, tri sé pr quy
dinh bang 2,0.

6.4.6.3  Tri sb do tbén that kha nang phuc vu (APSI) dwoc tinh theo cong thirc (10) va dwoc quy
dinh trong Bang 11 tuy theo cap dwong.
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Bang 11 — D6 tén that kha niang phuc vu APSI

Tri s6 cua
Cap dwong
Po Pt APSI = Po - Pt
Puwong cao tbc 4,2 2,5 1,7
Puwong cép tbc do > 80 km/h 4,2 2,5 1,7
Puong cép tdc dd = 80 km/h 4,2 2,2 2,0
Puwong cép tée d6 < 60 km/h 4,0 2,0 2,0

6.4.7 Xac dinh mé dun dan héi hiru hiéu cta dat nén duwong (Mg)

C6 thé dung cac phwong phap sau dé xac dinh md dun dan héi hiru hiéu Mg clia d&t nén dwdng
6.4.7.1  Xac dinh theo mirc d6 hw hdng twong dbi

6.4.7.1.1 M6 dun dan héi hiru hiéu ctia dat nén dwdng Mg trong phwong trinh (8) va (9) dwoc xac
dinh theo phwong trinh (14) va (15).

ur = 1.18 x 108 x Mg232 (14)

Trong do:
ur 1a @6 hw héng twong déi;

Mg 1& mé dun dan hdi hiru hiéu cta dat nén dwdng, tinh bang psi;
Ur = 1,14 x103% x Mg %2 (15)
Trong dé:
ur 1a @6 hw héng twong dbi;

Mg 1& md dun dan hdi hiru hiéu cha dat nén duwong, tinh bang MPa, hodc theo toan dé Hinh
5.

6.4.7.1.2 Trinh tw tinh todn dé xac dinh md dun dan hdi hiru hiéu theo toan dé Hinh 5, dworc tién

hanh nhuw sau (xem Bang 12).
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Bang 12 — Trinh tw tinh toan dé xac dinh mé dun dan hoi hiru hiéu cua dat nén dwong M

B L M6 dun dan héicda | D6 hw héng Tich caa
Thé&i han So thang n; . B
dat nen Mr (MPa) twong doi uy usi* nj
1 2 3 4 5

Mua kho ni Mg1 Us1 U XNy
Chuyén mua N2 Mg2 Utz Utz * N2
Mua mua N3 Mg3 U3 Uz N3
Chuyén mua N4 Mga Urs Ur4 * Na

CHU THICH:

Dé xac dinh cac thong sb trong Bang 12 clia mdi viing khac nhau, xem Phu luc N.

4

Zuﬁ X n;

1

Tra toan d6 Hinh 5 dé xac dinh mé dun dan héi hivu hiéu cla dat nén M (twong (ng véi tri s uy)

ur
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Buéc 1: Trong mot ndm can xac dinh md dun dan héi ctia dat nén dwdng Mg, it nhat 14 trong 4 thoi
han: mua khd, mua mwa va 2 théi han chuyén mua (xem cot 3 Bang 12). Sé thang n twong (rng cla
mdi thi han dwoc xac dinh tuy theo diéu kién thoi tiét cha tirng dia phwong nhw trong cét 2 Bang
12.

Buéc 2: T toan dd Hinh 5 xac dinh mde d6 hw héng twong déi us, (rng véi tri sd mé dun dan hoi
cla dat trong méi mua da thu dwoc trong bwdc 1, va ghi vao cot 4 Bang 12.

Buéc 3: Nhan céc tri sé us cla tivng thdi han véi sb thang ni ctia tirng thdi han twong (rng dwoc xac
dinh & bwdcl (cot 5 Bang 12)

4
Buoc 4: Tinh tong Z ug; x n; clia Gac tich sé (4 tich s8) g x .
1

Buérc 5: Tinh tri s6 mirc d6 hw hdng trung binh % trong ndm béng céach chia téng Z:uﬂ x n; cho
12 thang.

Buéc 6: T toan dd Hinh 5 tra nguoc lai so véi buéc 2 dé tim mé dun dan hdi hiru hiéu Mg clia dat
nén dwdng twong (ng vai tri s6 mire d6 hw héng trung binh u; da tinh duwoc & bwéc 5 2.

Trinh ty tinh toan dwoc trinh bay & vi du tinh toan thiét ké mé&t dwong mém (Phu luc F).

6.4.7.2 M6 dun dan hdi cta dat nén dwong & dwdi 4o dwong dang st dung con ¢ thé dwoc xac
dinh bang cach do chau vang bang thiét bi do do véng dong trong phwong phap thi nghiém khéng pha
hoai NDT dwoc gi¢i thiéu & Phu luc D.

6.4.7.3 M6 dun dan hdi Mg xac dinh bang “phwong phap 90%’” tir thi nghiém AASHTO T307
Trwdng hop khdng xac dinh dwoc mua bat loi nhw quy dinh & Diéu 6.4.7.1 thi c¢d thé dung phuong
phap 90% dé xac dinh gia tri Mr dwa vao tinh toan két cdu ao dudng.

6.4.7.3.1 CAc gia tri mé dun dan hbi dwoc thi nghiém theo tiéu chudn AASHTO T307 tai (rng suét
khdi (bulk stress) 11 psi sau d6 sap xép tang dan. Ddi véi méi Mk riéng 18 da dwoc sap xép, tinh
todn ty 1& phan tr&m mé dun dan hoéi bang ho&c I&n hon né. Vé biéu dd truc tung 1a ty 1& phan trém,
truc hoanh la Mg. Tt biéu d6 xac dinh Mr twong (rng véi 90% duoc st dung lam gia tri thiét ké. Do
do, 90% céac két qua thir nghiém riéng 1& bang hoac I&n hon gia tri thiét ké.

6.4.7.3.2 Trinh tw xac dinh Mg:

- L4y m&u thi nghiém: LAy mau dai dién trong doan dwong thiét ké. D6i véi dwong dap thi 1y mau

tai mé sé dung dé dap nén dwong. S6 lwgng mau thi nghiém nén tdi thiéu Ia 6, tot nhat téi thiéu la

1) Khi c6 diéu kién nén xac dinh mé dun dan hdi ciia dat nén dwéng trong ca 12 thang, va trinh tw tinh toan Mg
hiru hiéu ctia dat nén dwong ciing dwoc tién hanh twong tw nhw céch trén.
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9 mau phan bd déu trong pham vi dw an.

- Thi nghiém Mg theo tiéu chudn AASHTO T307 tai (rng suat khdi 11 psi sau do sép xép theo th
tw tdng dan. Dbi véi mbi Mg riéng 18 da dwoc sap xép, tinh toan ty 1& phan trdm md dun dan hoi

bang hodc Ién hon no.

- V& biéu d6 truc tung Ia ty I& phan trdm, truc hoanh la Mr. T biéu d6 xac dinh Mg twong (rng voi

90% dwoc st dung lam gia tri thiét ké.

6.4.7.3.3  Vidu xac dinh Mg dwgc thé hién & Bang 13 va Hinh 6

Bang 13 — Bang mé dun dan héi cia dat nén dwong Mk

Thir tw Vi tri mau Tylé2% Mg (psi)
1 337+98 100 8.030
2 254+90 93 8.477
3 289+80 87 11.148
4 56+07 80 11.335
5 41+98 73 12.399
6 242+00 67 12.765
7 321+92 60 12.976
8 600+00 53 13.025
9 225+00 47 13.039
10 272+99 40 13.565
11 615+43 33 13.682
12 211+98 27 14.190
13 307+04 20 14.398
14 584+66 13 14.449
15 273+99 7 15.031

C6 15 gia tri Mg thi nghiém dwoc xép theo thir tw tang dan, tinh ty 1& phan tram va vé dworc biéu do.
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Tw biéu db xac dinh Mg (rng véi ty 1& 90% bang 9800 psi hay 67,57 MPa.
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Hinh 6 — Biéu dd xac dinh M: theo phwong phap 90%

6.4.7.3.4 Chiét giam M theo diéu kién ngap nwéc

Do &nh hwéng cla cao dd mirc nwdc ngam tinh toan hay mue nuwéc dong thuwdéng xuyén ma moé
dun dan héi gidm di. Tuy thudc vao chiéu cao tinh tir mwe nwédc ngam tinh toan hay mue nwée dong
thuwong xuyén Hue dén day két ciu do dwdng ma M, dwoc chiét giam nhw sau:

Néu Hue =2 0,9 m thi M, = 100% gia tri thi nghiém

Néu 0,6 m < Hue < 0,9 m thi M, = 75% gia tri thi nghiém

Néu 0,3 m < Hue < 0,6 m thi M; = 50% gia tri thi nghiém

6.4.7.4  Trong trwdng hop chwa cé cac sb liéu vé md dun dan héi hivru hiéu cia dat nén dudng
dwa trén céc thi nghiém trong phong theo tiéu chudn AASHTO T292 hodc AASHTO T307 va toan
dd Hinh 5, c6 thé dung quan hé thuc nghiém & toan dd Hinh 7 dé chuyén tw tri sb stre chiu tai cha
dat nén duwdng CBR sang md dun dan héi Mg khi CBR cuia dat nén co gia tri < 10%, néu nén la 16p
dat rat cing, s6i cudi, cAp phéi thién nhién, da dam, ... thi van dung dwoc Hinh 7, lGc 4y CBR sé tir
trén 10% dén 80%:; hoac tir tri s nhdm clia d4t nén dwdrng Gl sang Mg khi chi sé nhédm Gl bang tiy
0 dén 20.
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Hinh 7 — Toan d6 twong quan dé wéc lwong mé dun dan hoi I&p dat nén

CHU THICH:
" Chi s6 nhém (GI) tinh theo cong thurc:

Gl = (F - 35)[0,2 + 0,005(LL - 40)] + 0,01(F - 15)(PI - 10)
Trong do:

F 1a ham lwong hat dat nhd hon 0,074 mm (N°200), tinh bang % (chi tinh phan tram dbi véi tbng
lwgng hat lot qua sang 75 mm);

LL la gi&i han chay;
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Pl 1a chi s6 déo cua dét;
Gl lay béng 0 dbi véi dat khong thé xac dinh gidi han chay (LL), hodc khi gia tri Gl 1a am.

Biéu dd Hinh 7 cho phép ta tim dwgc moé dun Mg khi biét CBR cla dat nén. Vi du: CBR = 6,5% — Mg = 48
MPa (7000 psi).

Ciing c6 thé tim Mg khi biét chi s6 nhém (GI) ctia dét (@& tham khao, kiém tra). Vi du: Khi chi s6 nhém cla
d4t Gl = 5 - Mr =50 Mpa (7200 psi).

6.4.8 Xac dinh cac dac trweng tinh toan cua cac 1&p vat liéu trong két cadu do dworng va xac

dinh cac hé sé 16p a;

6.4.8.1 Céc hé sb |&p a; trong cong thirc (11) biéu thi mdt quan hé thwe nghiém gitra chi s két
cau SN va chiéu day, 1a mot sb do kha nang twong dbi ciia I&p vat liéu khi thwe hién chirc ndng nhw

la mét thanh phan két ciu cha o duong.

Gia trj ctiia cac hé sbé 16p ai dwoc quy dinh cho mbi 1&p vat liéu tuy thudc chat lwong thé hién chu
yéu qua md dun dan héi @ E, ho&c/ va tri s6 2 CBR, hoac/ va ¥ cwdng do khang nén né héng tw do,
hodc/va @ dé én dinh Marshall. Ngoai ra tri s6 aicon phu thudc vao vi tri ctia I&p vat liéu, chiéu day
cla I&p va dé cirng cla I6p vat liéu nam dwdi no.

6.4.8.2 Dé xac dinh tri sd clia hé sb I6p a; cla cac I6p bé tdng nhya chét dung cho céac 16p &
tang mét (I&p trén va 1&p dwdi) st dung biéu dé Hinh 8 khi biét mé dun dan hoi ¥ Eac cha bé téng

nhya & nhiét do tinh toan 68 °F (20 °C) ctia mat dwong.

Ngoai viéc st dung Hinh 8, c6 thé xac dinh hé sb 16p a;: theo cdng thirc twong dwong (16):
a; = 0,40 log[Eac/450] +0,44 (16)

Trong dé:
Eac la md dun dan héi ctia bé tdng nhwa & nhiét do tinh toan, tinh bang ksi (1 ksi=1000 psi).

Néu gid tri a; xac dinh dwoc Ién hon 0,44 thi chi dwoc lay tdi da 0,44 dé tinh toan.

1,2, 3 va 4 xem cac ghi cha & cudi Bang 1
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Hinh 8 — Biéu dd xac dinh hé s6 I&p a; ctia I&p mét lam bang bé tdng nhwa
chat (cho ca I&p trén va I&p dwéi cha Iop mat) theo mé dun dan hoi cua bé
tong nhwa chat Exc & nhiét do tinh toan (68°F= 20°C)

6.4.8.3  Dé xac dinh tri s6 ctia hé sé 16p a, cha I&p moéng trén 1am bang vat liéu hat, st dung biéu
dd Hinh 9 khi biét moé dun dan hoi Ess va/hodac tri sé6 CBR.

6.4.8.4 Dé xac dinh tri sb ctia hé sb 16p a, ctia I&p mong trén lam bang vat liéu gia ¢b xi mang,
st dung biéu d& Hinh 10 khi biét mé dun dan héi Ess va/hodc cwdng dé khang nén (sau 7 ngay) né

héng ty do Ry.

6.4.8.5 Dé xac dinh trj sé ctia hé sb 16p a, clia I¢p méng trén lam bang vat liéu khoang x& ly véi

nhwa duwéng, st dung biéu dé Hinh 11 khi biét mé dun dan héi Ess va’hodc d6 6n dinh Marshall.

6.4.8.6 Dé& xac dinh tri sb ctia hé sb 16p as clia l&p méng dudi lam bang vat liéu hat, st dung biéu
dd Hinh 12 khi biét mé dun dan hdi Esg va/hodic tri s CBR.

6.4.8.7 Dbivdi cac vat lieu gia cb véi phu gia vé co khac nhw tro bay, xi, vdi,... néu R nén 7 ngay

khéng nhé hon céc tri sb téi thiéu cho & Bang 1 va Bang 2 cho phép dung biéu d Hinh 10.

6.4.8.8 Dbi v&i cac I6p vat liéu cao boc tai ché ngudi hé sb 16p két ciu a dwoc xac dinh bang
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cach tra TCVN 13150-1 : 2020, TCVN 13150-2 : 2020 dwa trén két qua thi nghiém cwdng do kéo
khi ép ché & trang thai kho (Ri.X) & 25 °C.
6.4.8.9 DA4i v&i cac vat liéu méi hé sb I&p ai dwgce xac dinh theo tiéu chuén thi cbng va nghiém

thu twong ng.
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Hinh 9 — Biéu dd xac dinh hé s6 I1&p a; cta I&p méng trén lam bang vat liéu hat
theo cac tham sé cwong do: Mé dun dan hoi, Egs va/hodc CBR

GHI CHU:

C6 thé tham khao cong thire tvong dwong: a2 = 0,249 log (Ess) — 0,977, trong do Egs tinh béng psi.
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(1) Ti lé tuong quan trung binh do Illinois, Louisiana va Texas ki€n nghi.
(2) Ti 1& theo dé nghi cia du an NCHRP (3)

Hinh 10 — Biéu dd xac dinh hé s6 I&p a: ctia I&p méng trén lam bang vat liéu gia
¢6 xi ming theo cac tham sé cwong do6: Mé dun dan héi Egs va/hodc cwéng do
khang nén (7 ngay) n& héng tw do
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(1) Ti l& theo tuong quan trung binh do Illinois kién nghi.
(2) Ti l& theo dé nghi ctia du an NCHRP (3)

Hinh 11 — Biéu d6 xac dinh hé sé I&p a; ctia I&p méng trén lam bang vat liéu

c6 xtr ly bang nhwa dwong theo cac tham sé cwong do: Mé dun dan hoi Egs

va/hoic do 6n dinh Marshall
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Hinh 12 — Biéu d6 xac dinh hé sé I&p as ca I&p méng dwéi lam bang vat liéu hat

theo cac tham sé cwong do: Mé dun dan hoi Esg val hoic tri s6 CBR

GHI CHU:

C6 thé tham khao cong thirc twong dwong as = 0,227 log (Ess) — 0,839 trong d6 Ess tinh béng psi.

6.5  Thiét ké két cau |é dwong gia cd

6.5.1 Thiét ké chiéu day két cAu 1& duwong gia cb dwa trén phwong phap giéng nhu dworc trinh bay
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& Diéu 6.4 cho phan xe chay. Phai dw bao dwoc sb truc xe tiéu chuan tich luy trong thei han thiét
ké dé 1am can cw thiét ké két ciu do dwdng riéng cho méi trwéng hop va méi doan cu thé trén tuyén
va viéc thiét ké van theo ding céac chi dan cua tiéu chuan nay.

6.5.2 Trwong hop gitka phan xe chay danh cho xe co gidi va 1& gia cb khéng co6 dai phan cach bén
ho&c dai phan cach bén chi bang vach son, tire 1a trworng hop xe co gidi van cé thé di Ian ra hodc
dirng db trén phan & gia c6 thwdng xuyén thi téng sb truc don twong dwong tinh toan (ESAL’s) chay
trén 1& dwong gia cb thwong lay bang 35% + 50% sb truc xe tinh toan cla lan xe co gidi lién ké tuy
thudc viéc bd tri phan xe chay chinh. Trweng hop phan xe chay chi ¢é 2 1an xe tré xubng thi nén 1y
tri sb I&n trong pham vi quy dinh néu trén; con trwéng hop phan xe chay ¢6 4 lan xe tré 1én va co dai
phan céch gitra thi Iy tri sé nhé.

Trwéng hop cé du bao lwgng xe chay Ian sang 1& I&n hon thi phai thiét ké chiéu day twong (rng voi
tdng sb truc don twong dwong da dw bao.

6.5.3 Néu cé y dinh cai tao 1& dwéng gia cb hién cé thanh lan xe chay thi can phai nghién ctru kha
nang vé mat két ciu cla |& va phai thiét ké dé két cAu do dwdng cla 1é dwong phi hop véi lwong
xe trong it nhéat 1a 10 nam toi.

6.6  Thiét ké két cau ao dwong theo phwong phap xay dwng phan ky

6.6.1 Khidung phwong phap xay dwng phan ky, viéc thiét k& do dwdng phai phan thanh nhiéu giai
doan (it nhat Ia 2 giai doan).

Thoi han phuc vu téi da clia két cdu 4o duwong thiét ké trong giai doan dau tién khéng dwoc I6n hon
tri s6 quy dinh & Bang 6 tuy loai |&p mat.

6.6.2 Trong thiét k& xay dwng phan ky, phai phan biét d6 tin cay tbng thé R cho toan chién lwoc
thiét ké (Bang 9) va dd tin cay riéng phan R, cho méi giai doan.

Dé tin cay riéng phan R, cho méi giai doan tinh theo céng thirc (17):

1

R = (R)" (17)
Trong dé:
R: va R theo sb thap phan;
n la sb Ian (sé giai doan) phan ky.

6.6.3 Phwong phap va trinh ty thiét ké 4o dwong mém dé dap ng dwoc tdng sb truc xe don
twong dwong trong théi han phuc vu da dwoc chon cho giai doan dau, dwoc tién hanh nhw & Piéu
6.4, v&i do tin cay lay bang R..

6.6.4 Thiét ké chiéu day Iép mat dwdng can xay dwng thém & giai doan phan ky tiép theo, dwoc

tién hanh nhw quy dinh & Diéu 7. Thiét ké tang cwérng mat dwéng ci.
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6.6.5 Khi dat nén dwong, dac biét 1a phan trén cta nén |a dat tét khong bi trwong né, hodc da
dwoc thay thé bang |6p déat tét, hoac da dwoc céi thién bang cac phu gia thi cho phép bd qua dd tén
that kha nang phuc vu do trwong né ctia dat nén va dwoc phép |4y thdi han phuc vu da chon dé
thiét ké trong giai doan ddu ma khéng can diéu chinh gidm bét. Ngwoc lai, phai cé sy diéu chinh
gidm bot s6 nam cda théi han phuc vu cia giai doan dau do dat trvong né. Lic nay thoi diém bat

dau cla giai doan phan ky tiép theo (giai doan hai) phai sém hon.

7 Thiét ké ting cworng ao dworng cii — Tinh chiéu day I&p pha ting cwéng

Dé stra chiva, tdng cwong do dwdng cii c6 thé ap dung rat nhiéu bién phap (xem Phu luc K).

M6 hinh (Hinh 13) gi&i thiéu trinh tw tién hanh khi lwa chon giai phap cai tao két cau 4o dwdng. Du
dung bién phap nao, viéc truwdc tién la phai danh gia dwoc chat lwong cla két cdu do dwong hién

hiru (& Phu luc H cé gi¢i thiéu danh muc can danh gia khi danh gia chat lwong do duéng).

Khi mat dwong cii hw hdng qua nhiéu, nhw nét né mui rua trén moét dién tich 1&n trén mot doan
dwéng dai, hodc vét han banh xe sau trén ca doan dai do chat lwong I6p bé tédng nhwa khdng dap
(ng yéu cau ky thuat...thi phai dao bd I&p bé tdng nhwa cii nay hodc nghién clru dung bién phap
cao bdc tai ché. Néu mat dwdng ¢l nit né Iun do cac Iép moéng & dudi hw hdng hoac/ va nén dat
lun, sut thi phai dao bd cac I&p méng, cai thién nén dat va xay dwng lai 4o dworng, ma khoéng duoc
rai I&p phu tang cwong trén mat dwong cd.

Trong Diéu 7 chi quy dinh trinh tw va cach tinh toan bé day cla I&ép phd can phai tang cwdng dé
tang kha nang chiu tai cia do dwong cii, dap tng véi lvu lwgng xe tinh toan da dy bao trong ca thoi
han thiét ké twong lai. V& cac bién phap slra chira cai tao 40 dwdng ma khéng dung I&p phu thi
tham khado & Phu luc K.
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...........................................

-------------------------------------------

: C. NHAN DANG CAC RANG BUOC :

| BUBC 2: CAC GIAI PHAP CO THE

A. PHAN TICH GIA THANH
NHUNG XEM XET KHAC
B. KHONG TINH DEN TIEN

C. PHUONG AN KHOI PHUC THICH HOP

o B A G B8N e e 8 M e e e 8 e e e e e e 6a8ieedessagedesawee sy §

Hinh 13 — Trinh tw lwa chon giai phap khéi phuc do dwong

7.1  Chiéu day I&p phu gia cwdng Do cho mét dwéng mém hién hiru dwoc xac dinh theo céac
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cbng thirc sau:
2,54 SNoi = a0 X Dol (18)
SNoi = SNy - SNert (19)

Trong dé:
SN 1a chi sb két ciu yéu cau cla Iép phu;
ao la hé sé 16p cta I&ép pha bang bé téng nhua, lay theo biéu d6 Hinh 8 va theo 6.4.8.2;
Do & chiéu day yéu cau cua I&p pha, tinh bang cm;
SN la chi sb két ciu yéu cau cho giao théng twong lai;
SNert1a chi s6 két cAu hivu hiéu ctia mat dwdng hién tai.

Cong thirc (18) cé thé dung dé tinh chiéu day khi I&p phi bé tdng nhwa gia cwdng nay gédm nhiéu
|&p bé tédng nhya c6 chat lwong khac nhau: 2,54 SNo = aoi1XDoin + @o2XDoiz +...; trong d6 aoi, Do,

aoi2, Doiz 12 hé s6 1&p va chiéu day cla ting I6p bé tdng nhwa cé chat lwong khac nhau.

7.2 D& xac dinh chi sé két cAu yéu clu cho giao théng twong lai SN cling st dung cac phwong

trinh thiét ké 4o dwdng mém (8) hoéac (9) hodc toan dd Hinh 4 vé&i céc sb liéu dau vao sau:

a) M6 dun dan hoi hiru hiéu thiét ké ctia I6p d4t nén ctia 4o dwdng hién hiru Mg miét k& dwoc Xac
dinh qua thi nghiém AASHTO T 292 & Phu luc C hodc AASHTO T 307 hodc bang céng thirc (25)
hay (26) trong 7.3.1.4.

b) Do tbén that kha nang phuc vu APSI, bang hiéu sé ctia chi sé kha ndng phuc vu ngay sau khi
lam 1&p phti p1 v&i chi s6 khé ndng phuc vu tai thoi diém bat dau cac cong viéc cai tao tiép theo p..

APSI dwoc phép chon tir 1,7 dén 2,5 tuy y nghia va cp dwdng (xem Bang 11).

c) Do tin cay thiét ké cho 1&p pha R (%), dwoc lay tir 80% dén 99% tuy y nghia va cap dwdng
(xem Bang 9).

d) Do l1éch tiéu chuan toan bd S,. Dbi véi 4o dwerng mém lay S, = 0,45.

e) Téng sb truc don twong dwong (ESAL’s) twong lai trén lan xe thiét ké trong subt théi han

phuc vu cla két ciu do dwong ké tir khi dwoc gia cwdng Iép pha, Ny

7.3 Dé& xac dinh SNer - Chi s6 két ciu hiru hiéu cta 4o duwéng hién tai tai thdi diém bét dau gia

cwong thém Iép pha cé thé dung mét trong 3 phwong phéap sau:

a) Phwong phap thi nghiém khéng phéa hoai NDT bang thiét bi do déng FWD.
b) Phwong phap diéu tra va khao sét tinh trang 4o duéng.

C) Phwong phap xac dinh tudi tho con lai clia 4o dwong bé tdng nhua.

Tét nhat nén dung phdi hop 2 hodc ca 3 phwong phap dé déi chiéu ma chon lwa (xem vidu 7, 8, 9
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Phu luc F).

7.3.1 Xac dinh SNer theo phwong phap thi nghiém khéng phé hoai NDT béang thiét bi do déng FWD
(Xem Phu luc D)

7.3.1.1  Tri s cha SNer dwoc tinh theo cong thirc sau:

SNerr = 0.0045D3/Ep (20)
hoac
SNet = 0,0093 D3/Ep (21)

ho&c bang toan d6 Hinh 14 khi biét D va E.
Trong do:

D la téng chiéu day clia toan bo két cdu 4o dwong ndm trén mat cla I&p dat nén thwong,
tinh bang in. & céng thirc (20) va tinh bang cm & cdng thirc (21).

Ep 1a md dun dan hdi hiru hiéu cta toan bd két cdu 4o dwdng ndm trén mat Iop dat nén
thwong, tinh bang psi & cdng thire (20) va tinh bang MPa & cong thirc (21). Xac dinh E, theo
0.

SNeff

N
NN

2
Z

s
L~

NN

3 10 6 20 26 30 35 40 45  BQUnche)
0 12.7 254 38.1 50,8 63,5 76.2 89 101.6 I'14,3 127 (¢m)

Toéng chiéu day két cau mit dworng D
Hinh 14 — Toan dd dé xac dinh SN theo phwong phap: thi nghiém khong pha hoai
NDT (Quan hé gitra SNt v&i D va Ep)
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7.3.1.2 M6 dun dan hdi hiru hiéu cla toan bd két cAu 4o dwdrng nam trén mat cla I&p dat nén

thwong E, duoc tinh tir cac s6 liéu khi do d vdng bang thiét bi FWD va rit ra tir cac cdng thirc sau:

do = 1,5xpxas + > (22)

Trong dé:

do l& d6 véng do dwoc & tAm cla tAm ép da dwoc diéu chinh vé nhiét do chuan tinh toan cda

mat dwéng nhya, tinh bang cm;
p 14 4p suét truyén qua tAm ép thiét bi FWD, tinh bang MPa;
a la ban kinh tAm ép cta thiét bi FWD, tinh béng cm;

D la téng chiéu day cla toan bo két cdu 4o dwéng nam trén mét cta I&p dat nén thuong,

tinh bang cm:;

Ep 1a md dun dan hdi hiru hiéu cta toan bd két cAu 4o duwéng nam trén mat I6p dat nén

thwong, tinh bang MPa;
Mg 1& mé dun dan hdi dat nén thwong, tinh bang MPa, tinh theo céng thirc (23) hoac (24).

Cong thire (22) van gi nguyén khi thay cac don vi do bang cm va MPa twong (rng bang in. va psi

cho tat ca cac s liéu.
Phu luc D ¢6 cho db thi Hinh D.2 dé tim dé& dang E, khi a = 15 cm.
C6 thé dung Goal Seek trong Excel dé xac dinh E, tir cdng thirc (22) khi da biét cac théng sé.

7.3.1.3 Mg dwoc xac dinh bang cong thirc (23) hodc (24), 1a gia tri thu dwoc khi tinh nguoc lai tir
s liéu do d6 véng bang FWD:

0.24P
Mg =
" d.r (23)
hoac
2,4P
Mg = -
" d.r (24)
Trong dé:

Mg l& mé dun dan héi ctia 1&6p dat nén thwong, tinh bang psi trong cong thire (23) va tinh
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bang MPa trong cong thirc (24);

P la tai trong tac dung cua thiét bi FWD, tinh bang pound trong céng thirc (23) va bang kN
trong cong thurc (24);

r 1a khoang cach tir diém do dd véng dén tdm tam tai trong;

d: 1a d6 véng ctia mat dworng do dwoc tai diém cach tam cua tAm ép la r (I4y nguyén tri s6

do ma khéng can diéu chinh vé nhiét d6 tinh toan ctia mat duwéng);

dr va r la tinh bang in. trong cdng thirc (23) va tinh bang cm trong cong thirc (24).
7.3.1.4 Dé tinh mé dun dan hdi hivu hiéu thiét k& Mg miet ke cha I&p nén dat, dung trong Diém a)
ctia Diéu 7.2, bang thiét bi do véng FWD, can nhan cho gia tri Mr thu dwoc tr cong thire (23) hoadc
(24) v&i mot hé sbé hiéu chinh C < 0,33, khi dat nén dwdng khong 1an nhiéu séi san (dwdi 10% séi,

cudi). Khi ding FWD tao mét xung lwc bang 40 kN trén tAm ép dwdng kinh 30 cm thi C=0,33.

0.24P

MR thiét k& = 0.33Mgr = 0,33 x g (25)
o
hoac
2,4P
MR thiét k& = 0,33MR = 0,33 X W (26)
Trong do:

Céc ky hiéu cé y nghia nhw trong cong thirc (23) va (24).
P tinh bang pound trong céng thirc (25), tinh bang kN trong cdng thirc (26);
dr va r tinh bang in. trong cdng thirc (25), tinh bang cm trong cong thirc (26).

7.3.2 Xac dinh chi s két cu hiru hiéu cta 4o dwong hién tai SNe theo phwong phap diéu tra va
khao sat tinh trang mat dwdng ctia ao dwong bé tong nhwa, dwa vao sy phan tich danh gia cac

thanh phan c4u tao clta két ciu 4o dwéng hién tai va sir dung phwong trinh:
2,54SNest = a1D1 + a;D2 + azDs (27)

Trong dé:
a1, az, azla cac hé sb 16p twong trng clha I&p mét, Iép méng trén va Iép méng dudi;
D1, D2, Dsla cac chiéu day cta Iép mat, I&p moéng trén va I&p moéng dwéi, tinh bang cm.

7.3.2.1  Xac dinh chiéu day cac I&p cla 4o dwdng D; bang cach dao hd, do chiéu day tirng Iép va
tham khao céac hd so hoan cong cla con duéng. Khi tham khdo chiéu day cta cac 16p 4o dwong

trong hd so hoan coéng chu y phan bi hao mon cla I&p mét.
7.3.2.2 Céc hé sb |6p ay, az, as clia cac lop vat liéu dwoc 4n dinh béng cac bién phap:
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- Khoan méau, dao hé quan sat cac 1&p vat liéu tai chd va lay vat liéu vé [am thi nghiém xac dinh mot
sb chi tiéu co ban nhw lwong nhwa, dd kim 1Un ctia nhwa d bi gia hoa; thanh phan hat; chi s déo.
Déi chiéu véi hé so hoan cong dé danh gia chat lwong vat liéu hién tai trong méi Iép; cap phéi.
- Quan sét cac hu hdng, niet, v, hién twong phut bun trén bé méat ctia mat duong.
T cac khao sat, diéu tra trén ma quyét dinh chon tri s6 cho cac hé sé 16p a..
Bang 14 cho mét s6 gia tri cla a; tuy theo mirc d6 hw héng da quan sat duoc.

Bang 14 — Cac hé sb6 a; dwoc dé nghi déi véi vat liu cac 16p ciia két cau méit dworng bé

tong nhwa hién hiru

Vat liéu Piéu kién bé mat V Hé sé Iop a2
Khong hoac it vét nirt thanh lwdi va/hoac chi co vét 0,28 - 0,32
nt ngang nhe
< 10% vét nirt thanh lwéi hw hdng nhe va/hodc

. 0,20 - 0,28
< 5% vét nivt ngang ¥ hw hong vira va nang
>10% vét nit thanh lwdi hw héng nhe va/hoac
. 0, X ’ N 7 > < ~ - _
B& miit I6p bé tong <10% vét nut thanh lwdi hw hong vira va/hoac 0,16 - 0,24
nhwa >5-10% vét nirt ngang hw héng viva va nang ©
>10% vét nit thanh lwéi hw hdng vira va/hosc
<10% vét nirt thanh lwgi hw héng nang va/hoac 0,14 - 0,20
>10% vét nirt ngang hw hdng vira va nang
>10% vét nit thanh lwéi hw héng nang va/hoac
. 0,08 - 0,15
>10% vét nit ngang hv héng nang
Khong hoac it vét nit thanh lwdi va/hoac chi co vét 0,20 - 0.30
ntt ngang nhe
< 10% vét nirt thanh lwdi hw hdng nhe va/hoac
) 0,15- 0,25
< 5% vét nirt ngang hv héng vira va nang
L&ép mong trén co .
giapcé g >10% vét nart thanh Iui hu héng nhe va/hosc
<10% vét nit thanh lwéi hw héng vira va/hodc 0,15- 0,20
>5-10% vét nirt ngang hw héng vira va nang
>10% vét nit thanh lwéi hw hdng vira va/hoac
. 0,10- 0,20
<10% veét n&t thanh lwéi hw hdng nang va/hoac
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Bang 14 — Cac hé sbé a; dworc dé nghi dbi véi vat liéu cac 16p ciia két cau mat dworng bé

tong nhwa hién hiru

Vat liéu Diéu kién bé mat » Hé s6 I&p a2
>10% vét nirt ngang hw héng vira va nang
>10% vét nirt thanh lwéi hw hdng ndng va/hodc
. 0,08 - 0,15
>10% vét nit ngang hv hdng nang
Lép moéng trén | Khong co béng ching vé hién twong phut nuec 2, 0,10-0,14
hodc I&p mong | thoai hoa hodc sw nhiém ban do bui
dwoi bang vat liéu | Mot vai bang chirng vé hién twong phut nwéce, thoai
hat . - . R 2 .
: hoa hoac sw nhiém ban do bui 0,00 - 0,10
CHU THICH:

1) T4t ca cac hw héng trong Bang 14 |a cac hw hdng dwoc quan sat trén bé mat mat dwong.

2 Pinh c4c gia tri cta hé s6 16p cla I&p mat bang bé téng nhwa va I1&p mong trén dwoc gia cd phai phan
anh dwoc sb lwong khe nét hw hdng ndng con lai sau khi va sira.

3 Pé c6 thém bang chirng cua hién twong phut nwéc (bun) trong qua trinh khao sat, can Iy cac mau vat
liéu cta I&p moéng dé kiém tra xem xét dé dinh lwong hién twong xéi mon, sw thoai hoa va nhiém ban do
bui, sét, ddng thoi cling dé danh gia kha nang thoat nwéc cla 16p vat liéu. Hé sb I&p sé duwoc gidm xubng
twong &ng theo két quia kiém tra.

4) S6 phan tram khe n&t ngang dwoc xac dinh béng 100 1an ty sé cta tdng sb mét dai vét nit (rng véi tivng
mtrc do trén t6ng dién tich mat dwong clia doan dwong dwoc xem xét.

5 Con c6 thé c6 cac dang hu hdng khac ma theo y kién cla k§ sw c6 thé lam gidm kha n&ng lam viéc cta
|&p phd nhw sén tréc, rd mat, bong bat vat liéu trén bé mat bé téng nhwa, vét han banh xe, lun... Can phai
xem xét cac dang hw héng 4y ma lwong dinh thich hop trong viéc gidm cac hé sb 16p.

6 Mwrc d6 hw héng nhe, vira va nang cla cac loai hw héng trong Bang 14 dwgc quan niém nhuw sau:
a. Nttt thanh Iwgi:

- Nhe: Céac vét nirt don ban dau hoadc cac vét nirt doc song song do méi dwéi cac vét banh xe;

- Vira: Cac vét nirt do mai, lién két véi nhau dwéi cac vét banh xe;

- Nang: Céac vét nirt lién két véi nhau xuét hién ca bén ngoai vét banh xe, cé dang nhu da ca séu.
b. Nt ngang:

- Nhe: Bé& réng khe nit < 6 mm, khdng gay ra xé¢c manh khi xe chay qua khe nut;

- Vra: Bé rong trung binh ctia khe nirt > 6 mm, gay ra xé¢c manh khi xe chay qua;

— Nang: khe ntt rong va séu, gay ra va dap manh khi xe chay qua.

c. Nt doc: Phan ra 3 mirc d6 nhuv & khe nirt ngang.

d. Vét han banh xe:

- Nhe: Vét han sau trung binh t 6 mm dén 13 mm;

- Vra: Sau trung binh hon 13 mm dén 25 mm;
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Bang 14 — Cac hé sbé a; dworc dé nghi dbi véi vat liéu cac 16p ciia két cau mat dworng bé

tong nhwa hién hiru

Vat liéu Diéu kién bé mat » Hé s6 I&p a2

— Nang: Sau trung binh hon 25 mm.

7 Ngoai ra con phai khoan mau, thi nghiém nhw da néu & 7.3.2.2 dé danh gia chat lwong con lai cia vat
liéu cac 1&p ma lwong dinh hé sbé 16p ai.

7.3.3  Xac dinh chi sé két ciu hivu hiéu ctia 4o dwdng hién tai SNex theo phwong phap “tudi tho

con lai cua ao dwong bé tdng nhya”.

7.3.3.1  Tri sb cia SNex theo phwong phap “tudi tho con lai cla do dworng bé téng nhwa” dugc

xac dinh bang céng thirc sau:
SNet = CF X SNg (28)

Trong dé:

SN, la chi s6 két ciu ban dau clia 40 dwdng mém, tinh tlr chiéu day cla cac 16p vat liéu D;
cla két cau 4o dueng va gia tri cac hé sb 16p twong (rng clia mot 4o dwdrng mai ai theo cong
thire (11) & 6.3.2. Chi s6 két cAu nay biéu thi kha ndng ban dau ctia mat dwong khi vira méi
xay dwng xong;

CF la nhan t6 diéu kién, né la ty sb gitra chi sb két cu ctia 4o dwdng khi da chiu téng lvong
truc xe N, tai thoi diém xét gia cwdng thém I&p phi véi chi sb két cAu ban dau SN,. Tri sb
CF duoc xac dinh bang biéu db Hinh 15 khi biét tri s6 RL biéu thj “tudi tho con lai ctia mat

dwong”.
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Hinh 15 — Biéu dd xac dinh tri sé “Nhan t6 diéu kién CF “ theo tri s biéu thi “tudi tho con

lai RL, tinh bang %”

7.3.3.2
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RL= 100( _S_P] (29)
15

Trong dé:

N, 1a tbng lwong truc xe da chay qua cho dén thoi diém xét can gia cwdng thém I6p phu (80
kN — ESAL’s), (xac dinh ti sb liéu dém va can xe tirng thdi han trong méi ndm cla co quan

quan ly dwong bo);

N15la tdng lwong truc xe cé thé chay trén 4o duwong tir Itic méi xay dwng xong dén thoi diém
mat dwong bi hw héng (khi p2 = 1,5), (80 kN - ESAL'’s).

Tri s6 N15 dwoc xac dinh nhe phwong trinh (8) hoac (9) hodc toan dé Hinh 4 dung cho thiét ké mat

dwong méi, voi do tin cay R = 50% va pr = p2 = 1,5.

7.3.3.3  Tri sd SNex tinh theo cong thirc (28) va (29) sé c6 gia tri thap hon thuwc té vi rang viéc stra
chira mé&t dwong cii khong dwoc xét dén ngay trwde khi rai I6p phi gia cwdng nhw va 6 ga, stra
chiva cac ké& nit thanh lwdi, bu vénh... Tuy thé van cho phép duing tri s6 SNer nay dé tinh toan chiéu

day I&p pht gia cwéng dé bao dam duw triv an toan.

7.3.3.4  Trong trwdng hop Np da xac dinh dwgc nhw trong 7.3.3.2 lai I&n hon Nis thi dwoc phép
dung tri s& nhé nhét ctia CF 13 0,50 dé& dwa vao cong thire (28), hodc khéng dung phuong phap nay
(phwong phap xac dinh tudi tho con lai) dé xac dinh SNe.

7.3.3.5 Khéng dung phwong phap “xac dinh tudi tho con lai” nay dé tinh SNex néu truéc d6 4o

dweéng hién hivu da tivng dwoc gia cuéng I&p pht mot hodc vai 1an roi.

8 Thiét ké két cau ao dworng mém khi lwu lweng xe thap

8.1  Thiét ké két cAu 4o dwdng mém cho cac dwdng ¢ lwu lwong xe thap dwoc phan ra 2 loai:
- Thiét ké 4o dwdng mém (co I&p mét bang vat liéu trdn nhua hay it nhat la lang nhwa) véi tbng
lwong truc xe twong dwong 80 kN trong subt thdi han phuc vu ESAL’s tir 50.000 dén 1.000.000;

- Thiét ké két cdu 4o dwong ma Idp mat la bang cap phdi da, véi tdng lwong truc xe twong dwong
trong subt thdi han phuc vu 1a tv 10.000 dén 100.000.

8.2  Thiét ké 4o dwdng mém (c6 I&p méat bang vat liéu trén nhwa hay it nhat 14 lang mat) khi lwu
lwong xe thap (ESAL’s tir 50.000 dén 1.000.000) tién hanh nhw trong Diéu 6, chi khac 1a dé tin cay
ldy bang 50%, hoadc c6 thé 1dy dén 75% néu cé nhirng can cl xac dang. Cho phép thiét ké theo

Bang tra lap sdn, dwoc trinh bay & Diéu 8.5.

8.3  Thiét ké két cAu 4o dwdrng ma I&p mat 1a bang cap phdi da cé lwu lwong xe thap (ESAL’s tir
10.000 dén 100.000), dwoc tién hanh theo Bang tra lap san, dwoc trinh bay & Diéu 8.6.
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8.4 D& thiét ké hailoai 4o dwdng néu trén theo Bang tra 1ap san can phan lwu lwong xe ra 3 cap:
cao, trung binh, thp va phan chat lwong cla I&p dat nén duwong ra 5 loai: rat xau, xau, trung binh,

t6t, rat tét tuy theo tri sé ciia md dun dan héi hiru hiéu ctia dat nén dwong.
8.4.1 Ba cép lwu lvong xe dbi véi do dwong mém:

— Cao khi ESAL’s (80 kN) ttv: 700.000 dén 1.000.000

- Trung binh khi ESAL’s t»: 400.000 dén 700.000

— Thép khi ESAL’s tir: 50.000 dén 400.000

8.4.2 Ba cép lwu lvgng xe dbi véi dworng cé I16p mét 1a cap phéi da dam:
— Cao khi ESAL’s (80 kN) tir: 60.000 dén 100.000

- Trung binh khi ESAL’s tr: 30.000 dén 60.000

- Thép khi ESAL’s: 10.000 dén 30.000

8.4.3 C6 5 loai chat lwong cua lép dat nén dwdng cla 2 loai 4o dwdng néu trén tuy theo tri sé cta

mé dun dan héi hiru hiéu Mg cla dat nén duéng.

- R4t xau: Khi Mg < 20 MPa; (CBR < 2%)

- Xau: Khi Mg > 20 MPa dén 30 MPa; (CBR = 3% dén 4%)
- Trung binh: Khi Mg > 30 MPa dén 42 MPa; (CBR = 5% + 6%)

- Tét: Khi Mg > 42 MPa dén 55 MPa; (CBR = 7%)

- Rat tét: Khi Mg 2 60 MPa; (CBR = 8%)

8.5  Thiét ké theo Bang tra lap s&n két cAu 4o dwdng mém cé lwu lwgng xe it bang cach xac dinh

chi s két cAu SN va tinh céc chiéu day céac 16p cta két cau

8.5.1 Céc chi s6 két cAu SN cula loai 40 dwérng mém nay dwoc xac dinh theo cot 3 clia Bang tra
lap sén (Bang 15) khi dd tin cay 14y bang 50%, va theo cot 3 clia Bang tra lap sén (Bang 16) khi do
tin cay lay bang 75%.

Bang 15 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 50%

Chét lwong twong déi cia I&p dat nén dwéng | Cap lwu lwong xe | Chi sé két cau SN
1 2 3
Cao 2,3-25
R4t t6t Trung binh 21-23
Thép 1;5 - 210
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Bang 15 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 50%

Chat lwong twong déi cua I&p dat nén dwong

Cap lwu lwong xe

Chi s6 két ciau SN

1 2 3
Cao 26-28
Tét Trung binh 24-26
Thép 1,7-2,3
Cao 29-3,1
Trung binh Trung binh 26-28
Thép 2;0 - 216
Cao 3,2-34
XAu Trung binh 3,0-32
Thap 2,2-28
Cao 35-37
R4t xau Trung binh 32-34
Thap 2,4-31

Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 75%

Chat lwong twong déi cua Iop dat nén duwong

Cép Iwu lwong xe

Chi s6 két ciau SN

1 2 3
Cao 2,6-2,7
R4t t6t Trung binh 23-25
Thap 1,6-2,1
Cao 29-3,0
Tot Trung binh 26-28
Thép 1,9-24
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Bang 16 — Bang tra lap san dé xac dinh SN khi R = 75%

Chat lwong twong déi cua Iop dat nén dwong | Cap lwu lwong xe | Chi s6 két cau SN
1 2 3
Cao 3,2-3.3
Trung binh Trung binh 2,8-3,1
Thép 21-27
Cao 3,5-3,6
XAu Trung binh 3,1-3,4
Thap 2,4-3,0
Cao 3,8-3,9
RAt xau Trung binh 3,4-37
Thép 2,6 - 312

8.5.2 Khi da c6 SN, chon td hop cac chiéu day cla cac lép cta két cdu 4o dwdng mém, cé lwu

lwong xe it, theo phwong trinh sau:
2,54 SN = a1 D1 + @:D2 + asDs (26)

Trong dé:
D1, D2, D3 1a céc chiéu day twong (ng cla I&p mat, I&p méng trén va Iép méng dudi; tinh
bang cm;
a1, az, az 1a cac hé sb 16p twong (rng véi I&p mat, I&p méng trén va Iép mong dudi (xem Diéu
6.4.8)
8.5.3 D& lywa chon két cAu 4o dwdng mém duoc thuan tién va hop ly, tuy theo diéu kién cu thé cla
dia phwong va loi ich kinh té, c6 thé tham khao Bang 17 khi dd tin cay R = 50% va Bang 18 khi d6
tin cay R = 75% (cac hé sb I&6p da dung: Bé téng nhya: a; = 0,35; cap phdi da dam ctia mong trén

a, = 0,14; cép phdi thién nhién ctia méng dwéi az = 0,10; da dam thdm nhap nhwa a; = 0,28).
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Bang 17 — Bang tra lap san dé chon két cau 40 dwong mém khi R = 50%

] ] Cac phuong an két cu 4o dworng dé chon lya 9
Chat Chi s6
lwgng | Céplwu | kétcau ] ] DPa dam tham nhap o
o Lang nhwa 2 16p ” Bé téng nhwa ”
datnén | lwong xe (trung nhya
dwong binh) SN
LNYD | MT»® MDY | M2 |MT® | MD? | M2 | MT® | MD?
Cao 2,4 2,5 22 30 6 15 23 7 12 20
R4t t6t | Trung binh 2,2 2,5 20 28 6 15 18 5 12 22
Thép 1,8 2,5 15 22 5 12 15 5 10 14
Cao 2,7 2,5 25 32 6 18 25 7 15 23
Tét Trung binh 2,5 2,5 25 28 6 16 20 5 15 26
Thép 2,0 2,5 18 25 5 12 20 5 10 20
Cao 3,0 KD ® 6 22 30 7 20 24
Trung
. Trung binh 2,7 2,5 25 32 6 18 25 7 15 23
binh
Thép 2,4 2,5 22 30 5 15 26 5 15 23
Cao 3,3 KD CT® CT
Xau | Trung binh 3,1 KD 6 22 32 CT
Thép 2,6 2,5 25 31 5 20 24 CT
Cao 3,6 KD CT CT
R4t x4u | Trung binh 3,3 KD CT CT
Thép 2,8 2,5 28 32 5 20 30 CT

1 - LN - Lang nhya 2 16p, day 2,5 cm

2 - M — Chiéu day I&p mat, cm

3 - MT — Chiéu day I&p moéng trén bang cap phdi da dam xay nghién, hodc bang da dam nwéc, cm

4) - MD — Chiéu day I&p moéng duéi bang cap phdi thién nhién, cm
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Bang 17 — Bang tra lap san dé chon két cau 40 dwong mém khi R = 50%

Cac phuong an két cu 4o dworng dé chon lya 9

Chét Chi s6
lwgng | Céplwu | kétcau ] ] DPa dam tham nhap o
o Lang nhwa 2 16p ” Bé téng nhwa ”
datnén | lwong xe (trung nhya
dwong binh) SN
LNY | MT® | MD4 | M2 |MT® | MDY | M2 | MT? | MD*

5 - KD — Khéng nén dung loai nay (vi chiéu day cta 2 Iép méng qua Ién).

6 - CT — Can cai thién 16p nén thuwong day tr 30 cm dén 50 cm, dé dat CBR = 6%, réi chon két cdu mat duwong

bé tdng nhwa twong (rng theo bang nay.

) - Thoi gian st dung 16p lang nhwa 2,5 cm chi khodng 5 ndm dén 6 nam, sau d6 phai rai lai, nhung van gitr

nguyén |&p mong trén va [&p mong dudi;
Thoi gian st dung I&p d& thdm nhap nhwa vao khoang (7 + 8) nam;

Thoi gian s dung 16p bé tdng nhwa (réi 1 Idp 5 cm dén 7 cm) khoang 10 dén 12 nam véi lwong xe twong (ng
trong bang nay khi bao dam tét va dung han cong tac bao tri va trung tu.
8 - Tuy theo diéu kién dia phwong, co thé gidm chidu day I&p mong trén va téng chiéu day I6p mong dudi véi ty

l& 1 cm MT béng 1,4 cm MD, nhwng chiéu day t6i thiéu I&p MT 1a 10 cm.

9 - Vat liu thi cong theo tiéu chuén: bé téng nhwa néng TCVN 8819; bé tdng nhwa ngudi TCCS 08 :
2014/TCBBVN; da dam thdm nhap nhywa TCVN 8809 : 2011; mat dwéng lang nhwa néng TCVN 8863 : 2011.

Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két cau 40 dwérng mém khi R = 75%

Céc phwong an két ciu ao dworng dé chon lwa 9

Chét Chi sb
lwgng | Céplwu | kétcau ] ] DPa dam tham nhap o
o Lang nhya 2 16p ” Bé tong nhwa ”
datnén| lwong xe (trung nhua ”
dwong binh) SN
LND | MT¥® | MD¥ | M2 |MT® |MD® | M2 |MT? | MD?
Cao 2,4 2,5 25 31 6 18 24 7 15 20

RAt tét | Trung binh 2,2 2,5 22 30 6 15 23 7 12 20

Thép 1,9 2,5 16 26 5 12 12 5 10 14

Tot Cao 2,9 2,5 28 35 6 20 29 7 18 24
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Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két cau 4o dwdng mém khi R = 75%

] ] Céc phwong an két ciu ao dworng dé chon lwa 9
Chat Chi s6
lwgng | Céplwu | kétcau ] ] DPa dam tham nhap o
N Lang nhwa 2 16p ” Bé téng nhwa ”
datnén| Iwong xe (trung nhya
dwong binh) SN
LND | MT¥»8 MDY | M2 |[MT® | MDY | M? | MT?® | MD 4
Trung binh 2,7 2,5 25 32 6 18 25 7 15 23
Thép 2,2 2,5 20 28 5 15 21 5 12 22
Cao 3,2 KD ® 6 22 34 7 20 29
Trung
. Trung binh 3,0 KD 6 22 30 7 20 24
binh
Thép 2,6 2,5 25 32 5 20 24 5 18 24
Cao 3,5 KD CT® CT
Xau | Trung binh 3,3 KD CT CT
Thép 2,8 2,5 28 32 5 20 30 CT
Cao 3,8 KD CT CT
RAt xau | Trung binh 3,6 KD CT CT
Thép 2,9 2,5 28 35 5 20 32 CT
CHU THICH:

1 - LN - Lang nhya 2 1&p, day 2,5 cm

2 - M — Chiéu day I&p mat, cm

3 - MT — Chiéu day I&p mong trén bang cap phdi da dam xay nghién, ho&c bang da dam nwéc, cm

4 - MD — Chiéu day I&p moéng duéi bang cép phdi thién nhién, cm

5 - KD — Khoéng nén dung loai nay (vi chiéu day cla 2 I&p méng qua 16n).

6 - CT — Can cai thién I&p nén thwong day tlr 30 cm dén 50 cm, dé dat CBR = 6%, rdi chon két cdu mat duwong
bé tong nhwa twong (rng theo bang nay.

7 - Thoi gian st dung 1&p lang nhwa 2,5 cm chi khoang 5 nam dén 6 ndm, sau doé phai rai lai, nhung van gitv

nguyén |&p mong trén va I&p mdéng dudi;
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Bang 18 — Bang tra lap san dé chon két cau 4o dwdng mém khi R = 75%

Céc phwong an két ciu ao dworng dé chon lwa 9

Chét Chi s6
lwgng | Céplwu | kétcau ] ] DPa dam tham nhap o
N Lang nhwa 2 16p ” Bé téng nhwa ”
datnén| Iwong xe (trung nhya
dwong binh) SN
LNY | MT»® MDY | M2 |[MT® | MDY | M? | MT® | MD?

Thoi gian st dung 16p da thAm nhap nhwa vao khoang (7 + 8) nam;

Thoi gian siv dung I&p bé tdng nhya (réi 1 Iép 5 cm dén 7 cm) khoang 10 dén 12 nam véi lwgng xe twong (ng
trong bang nay khi bdo dam tét va dung han cong tac bao tri va trung tu.

8 - Tuy theo diéu kién dia phwong, cé thé gidm chiéu day I&p méng trén va téng chiéu day I&p mong dui véi ty
l& 1 cm MT béng 1,4 cm MD, nhwng chiéu day téi thiéu I&p MT 1a 10 cm.

9 - Vat ligu thi cong theo tiéu chuadn: Bé& tong nhwa néng TCVN 8819; bé téng nhwa ngudi TCCS 08 :
2014/TCDBVN; d& d&m thdm nhap nhwa TCVN 8809 : 2011; mé&t dwdng lang nhwa néng TCVN 8863 : 2011.

8.6  Thiét ké theo Bang tra lap s&n két cAu mat dwéng c6 I&p mat 1a cap phdi da

8.6.1 V&i quy dinh md dun dan hdi hiru hiéu cla I&p cap phdi da it nhat 1a 200 MPa (CBR = 80%),

thi chiéu day cla I&p cap phbi da xac dinh theo c6t 3 ctiia Bang tra 1ap san (Bang 19).

Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I&p cap phoéi da

Chét lweng twong déi cua . Chiéu day I6p cép phéi, cm
i < x . Cap lwu lwong xe ] h
Iop dat nen dwong (khi E cap phéi da > 200 MPa)
1 2 3
Cao 20
R4t t6t Trung binh 15
Thap 10
Cao 28
Tét Trung binh 20
Thap 10
Cao 33
Trung binh
Trung binh 28
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Bang 19 — Bang tra lap san dé xac dinh chiéu day I&p cap phéi da

Chat lwong twong doi cia < Chiéu day I&p cap phéi, cm
e s . Cap lwu lwong xe ] ) ’
I&p dat nén dwong (khi E c&p phéi da > 200 MPa)

1 2 3

Thap 15

Cao **

Xau Trung binh * %

Thap 23

Cao **

RAt xau Trung binh *

Thap 28

CHU THICH:

** Nén thiét ké loai mat dworng khac, cép cao hon, hodc/va cai thién dat Iép nén thuwong,

8.6.2 Khi chiéu day I&p cap phdi da I&n, co thé thay mét phan chiéu day cla I&p cap phbi da nay

(BS) bang loai cp phdi cé chat lwgng thap hon cé sén & dia phwong va ré hon (thwéng ding cho

I&p méng dwdi SB), nhé toan dé Hinh16.

Trinh tw tinh toan theo cac mdii tén chi trén toan dé va cha thich bén canh cla mét vi du st dung

toan db.
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Hinh 16 — Toan do6 dé chuyén déi mét phan chiéu day cua I&p cap phoi tét (BS) sang mét

chiéu day twong dwong cua I&p cap phodi c6 chat lwong thap hon (SB)

9 Phan tich hiéu qua kinh té cac phwong an két cau ao dwong
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9.1  Trong diéu nay quy dinh céch tién hanh so sanh hiéu qua kinh té gitra cac phwong an khac
nhau trong dy an xay dwng méi ao dwdng hodc dy an gia cwdng, cai tao ao dwong hién co, dé lam

co s& cho viéc chon lwa phwong an.

Cac phuwong an dwa ra dé so sanh co thé thudc cac loai khac nhau vé két ciu (4o dwong mém, do
duwéng cirng, 4o dwong niva cirng); vé loai cAp hang chét lwong cla Iép mét, twong tng véi cac chi
tiéu khai thac - van tai khac nhau; vé thoi han dau tw von (dau tw cing mét lic hay dau tw theo phan

ky) v.v...

9.2  Co nhiéu chi tiéu dé phan tich hiéu qua kinh té. Trong tiéu chun nay quy dinh dung chi tiéu
"Gia tri hién tai rong - NPV" dé& danh gia hiéu qua kinh té trong khi so sanh cac phwong an két ciu

ao dwong lam mai, cling nhw gia cwong, cai tao.?

9.3  Khidanh gia, so sanh hiéu qua kinh té cac phwong an két cau 4o dwdng phai tuan theo cac

quy dinh sau day:

a) Céc két cdu do duworng dwa ra so sanh phai dworc thiét ké bao ddm cac yéu cau ky thuat, va

dwoc thé hién bang cac ban vé kém theo céc khéi lwong cu thé va tinh ra dwoc gia thanh.

b) Céc chi phi dwoc tinh toan cho toan bd két cdu ao dwdng bao gém ca phan 1& duwong gia cb,
c6 chiéu dai 1 km. Khi m&t cat mat dwérng c6 phan chia hai chiéu xe chay rd rang, ma trén dé lwong
xe chay khac nhau nhiéu va’hoac cé két cAu do dwdng khac nhau & 2 chiéu xe chay, thi cac chi phi
dworc tinh toan cho riéng tat ca cac lan xe trong 1 chiéu, ké ca phan 1& dwong gia cd thudc chiéu Ay,
v&i chiéu dai 1km.

c) Thoi han phan tich kinh t& (Tpt) cia két cAu 4o dwdng hién nay lay bang 20 nam. Cac cong
viéc duy tu bdo dwéng, trung tu, dai tu va ca lam lai (néu cé) xay ra trong thoi han phan tich 20 nam

4y déu phai dwoc tinh dén.

d) Thoi han phan tich kinh t& nay c6 thé 14y khac véi 20 ndm néu cé can ot xac dang va duoc

cap co6 thdm quyén chép thuan.

e) Suét chiét khau (i) hién nay thwdng quy dinh bang 12%. C6 thé 1ay khac v&i 12% néu c6 can

clr xac dang va dwoc cap c6 thAm quyén chép thuan.

f) Khi tinh toan theo cac nam cla ca thoi han phan tich kinh té thi 4y nam két thic cong viéc
xay dwng do dudng (hodc nam két thic cdng viéc xay dwng cla giai doan phan ky dau tién cia 4o
dwong) lam nadm "0". Cac nam tiép theo la nam thi 1, th& 2 v.v... cho dén nadm thi n; cac nam trwde

nam "0" la nam - 1; - 2; v.v...

9 Nhirng chi tiéu khac nhw IRR (ty suat ndi hoan), B/C (ty sb lgi nhuan trén chi phi), thuéng dwoc dung trong
viéc xem xét vé mat hiéu qua kinh t& cé nén bd vén xay dwng con duéng khéng hay nén dé nguyén trang,
ho&c dé lam co s& dé c6 ké& hoach wu tién phan bd vén dau tw cho mét con dwéng, mot mat dwdng nao trong
ca chién lwoc xay dwng céi tao dwong.
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Phwong trinh biéu thj "Gia tri hién tai rong - NPV" dé so sanh cac phwong an két cau 4o

dwong c6 dang sau:

VO

TPWC,,, =(ICC),, + prfm *[(CC)

NPVyx1 = TPWC xon - TPWC x1n (30)

xLt + (Mo)xlt + (UC)xl,t] - (Sv)xl,n * pri,n (31)

t=0

Trong dé:

NPV, la gia tri hién tai rong clia phwong an két ciu o duwong xi;

TPWC,.n latdng gia tri hién tai vé cac chi phi ciia phwong an két ciu do dwéorng xu v6i thoi

han phan tich kinh té 1a n nam;

TPWCyon la tdng gié tri hién tai vé cac chi phi clia phwong an két cau ao duong x, (trong dé
Xo €6 thé la phwong an co ban hay phwong an chuén va ciing cé thé mét phwong an khac
cta két cAu a0 dwong Xz, Xs, ..., Xk ma ta mudn dung dé so sanh v&i phwong an xi);
TPWCs,n ¢6 dang phwong trinh giéng nhw phwong trinh (31) trong d6 cac ky hiéu x; dwoc
thay bang Xo;

(ICC)x la chi phi vén ddu tw xay dwng ban dau cho phwong an xi, & trong nam thi 0;

(CC) x11 la chi phi vén dau tw xay dwng cho phwong an xi, & trong nam thir t, trong dé t nhd
hon n (bao gdm chi phi lang nhua, lam thém I&p pha bé téng nhya, cai tao lai ...);

(MO) 1t la cac chi phi van hanh va bao duwdng ao dwong phwong an xi, trong nam thi t.
Chi phi bado dwéng bao gébm chi phi duy tu bdo duwéng ao dwdng, phan 1& gia cb, va cac hé
thdng thoat nwdc lién quan trwe tiép dén két cau do dwong;

(UC)x¢ la chi phi thuéc nguwoi str dung dwdng cho phwong an xi, trong nam thr t (chi phi
nay bao gébm chi phi van hanh xe, chi phi thdi gian hanh trinh, chi phi cac tai nan giao théng
o)

(SV) . n l& gid tri con lai (gia tri thanh ly) ctia 4o dwérng cho phwong an xi, tai ndm cubi cling
n cta thoi han phan tich;

pwfi, la yéu tb gia tri hién tai véi suét chiét khau i va tai ndm n (Ia mot hé sé quy ddi cac chi

phi (ho&c lgi ich) tai ndm n vé nam gbc 0).

A
T+

(32)
pwfi, 1a yéu td gia tri hién tai v&i suét chiét khau i va tai nam t (1a mét hé sbé dé quy dbi cac
chi phi (hoac loi ich) tai nam t vé ndm gbc 0)
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1
wf =
pwW;, (w+) (33)

Néu gia tri hién tai rong NPV,; clia phwong an két cdu 4o dwdng xi trong phwong trinh (30) la dwong
thi c6 nghia la phwong an x; cé hiéu qua kinh té hon phwong an x, vi tdng chi phi da quy vé gia tri
hién tai cia phwong an x; nhé hon cta phwong an Xo.

9.5 Tinh toan céc chi phi

9.5.1 Chi phi vé6n dau tw ban dau (ICC) ctia 1 km do dwdng dwoc xac dinh tinh theo dw toan cla
mbi phwong an, khong ké yéu td truot gia.

Néu chi phi vén dau tw ban dau khéng tap trung trong ndm géc 0, ma rai ra nhiéu ndm thi phai quy
ddi chi phi vén dau tw cia tivng ndm tredc ndm gbc vé ndm gdce 0 (vi da quy dinh & Diéu 9.3 ndm
gbc 0 1a nam két thuc céng viéc xay dwng 4o duwong).

9.5.2 Chi phi vén dau tw dinh ky tiép theo (CC) cho 1 km 4o dwéng trong cac ky trung tu, dai tu,
cdi tao 4o dwdng nhw lam cac I6p lang nhwa, gia cwdng bang 1&p pha bé tdng nhwa, tai ché Iép bé
tdng nhwa, cai tao lai két ciu do dwong v.v... dwoc xac dinh theo dw todn cu thé cuia tirng loai, khéng
ké yéu t6 truot gia.

C6 thé tham khé&o chi phi vén dau tw trong cac sira chira dinh ky theo Bang 20

9.5.3 Céc chi phi van hanh va bao duéng 4o dwdng xac dinh theo chi phi thyc té. Co thé tham
khao chi phi bao dwdng thwdng xuyén theo Bang 20.

Bang 20 — Bang tham khao cac chi phi bao dwéng thwong xuyén va

stra chira dinh ky ao dwong

oL Khoang thi gian | Ty Ié chi phi sira chira so v&i vén
Loai mat dwong . . X
(nam) xay dwng ban dau (%)
Thwéong
Paitu | Trungtu Dai tu Trung tu R
Xuyén
1 2 3 4 5 6
Bé tong nhwa 2 16p bé day > 10cm 15 5 42,0 51 0,55
Bé tong nhyya mét 1ép (5ecm +7cm) | (8) - 10 4 48,6 7,9 0,98
Tham nhap nhua (8)- 10 4 49,6 8,7 1,92
Lang nhwa hai I6p 6)-7 3)-4 50,0 8,8 2,00
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L . Khoang thi gian | Ty lé chi phi stra chira so v&i von
Loai mat dwong . . N
(nam) xay dwng ban dau (%)
Thwong
Paitu | Trungtu Dai tu Trung tu ~
Xuyén
1 2 3 4 5 6

Lang nhya moét 1&p 4 -5 3 52,0 8,9 2,10

DPa dam, cap phbi da (3)-5 3 53,1 9,0 1,60

Bé tdbng xi mang 25 8 34,2 4,1 0,32

CHU THICH:

Tri s6 trong ngodc (rng véi dwong co lwu lweng xe nhiéu.

9.5.4 Chi phi thuéc ngudi str dung duweng (UC) bao gébm chi phi van hanh xe (tiéu thu nhién liéu,
hao mon 16p xe, bdo dudng xe, tiéu thu dau nhét, khdu hao xe, thay thé phu ting ...), chi phi thoi
gian cho hanh trinh, chi phi tai nan giao théng. Méi loai chi phi néu & Piéu 9.5.4 nay cha yéu phu
thudc vao chi sé do go ghé (IRI) (thwdng goi la dd bang phéng) cta méat dwdng, va phu thudc vao

tbc d6 cla xe, tbc dd nay lai phu thudc vao chi sb d6 go ghé clia mét dwong.

9.5.4.1  Chi phi van hanh xe nén tinh toan theo chwong trinh cia mé hinh cia Ngan hang thé

gidi, tuy theo cac dac trwng cua tirng loai xe, loai dwdng, loai mat dwong va tée do.

Trong lic chwa cé cac két qua tinh toan cho diéu kién cu thé Viét Nam tr moé hinh ctia Ngan hang

thé gidi, c6 thé dung cac coéng thirc sau day dé tinh toan chi phi van hanh xe (S) cho 1 T.km hang

hoa:
P P
S — bd + cd (34)
By.G By.GV
Trong do:

Pbwa 1a chi phi bién dbi trung binh cho 1km hanh trinh ctia xe 6 t6, dwoc xac dinh theo 9.5.4.1.1,

tinh bang ddng/xe-km:;

Pea l& chi phi cb dinh trung binh trong 1 gi&» cho mét 6 t6, dwoc xac dinh theo 9.5.4.1.2, tinh
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bang déng/xe - gi®;
B 1a hé sé st dung hanh trinh, l1ay p = 0,65;
v la hé sb lgi dung trong tai, 4y p = 0,9 + 0,95;

G la trong tai trung binh c6 ich cla cac xe tham gia van chuyén - tan; c6 thé xac dinh theo

trung binh trong sé, theo trong tai va ty I& cac loai xe tham gia van chuyén;

V 1& van téc chay xe trung binh trén dwdng km/h, 1ay béng 0,7 téc do ky thuat xac dinh theo

loai mat dwéng va cap ky thuat ctia dwong & Bang 21

Bang 21 — Téc dé ky thuat trung binh, (km/h)

Cap ky thuat caa 5 . Toc d6 ky thuat
. Loai mat dwong R
dwong (km/h) trung binh, (km/h)
120 Bé tong nhya - Bé tdng xi mang 65
100 Bé tong nhya - Bé tdng xi mang 55
Bé tdng nhya - Bé tong xi mang 45
80 Tham nhap nhwa 45
Lang nhwa hai I&p (dung cho giai doan phan ky dau ) 40
Bé tong nhya 35
Tham nhap nhwa 35
60
Lang nhwa hai I6p 35
Cép phébi da, da dam nuéc 30
Tham nhap nhwa 30
40 Lang nhya 30
Cép phdi da, da dam nuéc 25
Cép phdi da, da dam nuéc 15 - 20
20
Puong dat thoat nwéc tot 15

Chi phi van hanh xe cho 1 hanh khach - km (Sk) ciing tinh twong tw nhw cdng thirc (34), trong do
thay B, y va G cla xe chd hang hoa bang hé sé s dung hanh trinh Bk, hé s st dung s ghé ngodi
vk va s6 ghé ngdi (sb hanh khach) Gk cla xe ché khach.
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9.5.4.1.1 Chi phi bién dbi Pos phu thudc vao hanh trinh, diéu kién chay xe va tinh néng cla xe;
gdm chi phi vé& nhién liéu, dau nhét, hao mon sam 16p, béo tri stra chiva xe, khdu hao, stra chira
I&n. Cac thanh phan chi phi nay dwoc xac dinh theo dinh mirc & cac xi nghiép, céng ty van tai 6 to.

Khi thiéu sé liéu cho phép tinh gan dang theo cong thirc sau:
Poa=2qr (39)

Trong dé:
Pwa l& chi phi bién déi, tinh bang ddng/xe - km;
M la ty |& gitra chi phi bién ddi so véi chi phi nhién liéu, lay L = 2,6 - 2,8;
q la lwong nhién liéu tiéu hao trung binh cho 1 km chay xe, tinh bang lit/xe — km;
r 1a gia nhién liéu, tinh bang déngl/lit.

9.5.4.1.2 Chi phi cb dinh P phai tra khi st dung 1 gio-xe, khdng phuc thudc vao hanh trinh (xe
chay ho&c khong chay trén dwéong). Chi phi nay gdbm céac khoan khau hao xe, lwong co ban va cac
phu cap cb dinh cua lai xe, cac khoan chi cho quan ly phwong tién (Ilwong bd may hanh chinh, chi
bao hiém, chi phi vé ga - ra, bai d& xe ...). Chi phi ¢ dinh P.s dwgc xac dinh theo dinh mirc & cac xi

nghiép, cong ty van tai 6 to.
9.5.4.1.3 Khdi lwong van chuyén hang hoa trong nam tinh toan Q, dwoc xac dinh theo cong thirc
sau:

Qn =365 7.8.G.N (36)

Trong do:

N la lwu lwong xe ngdy dém trung binh ctia ndm tinh toan, (xe chd hang hod), tinh bang

xe/ngay dém;
Cac ky hiéu khac c6 y nghia nhuw trong cong thic (34).

9.5.4.1.4 Sb lwong hanh khach van chuyén trong nam tinh toan Qk. dwoc xac dinh twong tw theo
cong thire (33), trong do thay y,,G va N cla xe ché hang hoa bang yk, Pk, Gk va lwu lwong xe ngay

dém trung binh cia nam tinh toan (xe ché khach) Nk.

9.5.4.2  Chi phi thoi gian cho hanh trinh 1a tich sé cla thdi gian cho hanh trinh nhan cho gia tri

don vi trung binh cda thdi gian hanh trinh.

- Thé&i gian cho hanh trinh dbi véi hanh khach va lai xe 1a thdi gian dién ra ké tir luc xuét phat cho

t&i khi dén diém dén, tire 1a toan bo thoi gian xe chay trén dwéong va théi gian che doi.

- Gia trj thoi gian ctia nguoi str dung dwdng dwoc danh gia bang lwong trung binh hodc bang nhivng

thu nhap trung binh cta ngwoi di xe. Gia tri cho 1 gi¢ clia thdi gian hanh trinh goi la gia tri don vi
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cua thoi gian hanh trinh.

9.5.4.3  Chi phi tai nan giao théng dwoc tinh dwa vao suét tai nan trén mét doan dwdng va chi phi

don vi cho mét tai nan.

Suét tai nan dwoc tinh béng cach chia s6 tai nan ghi nhan duwgc trong mét théi han nao do (thwdng
lAy 14 1 nam) cho s6 xe - km d& chay qua doan dwéng nay trong cling mét thdi han, thuong biéu thi

suét tai nan bang s tai nan trén 1.000.000 xe - km.

Chi phi don vi cho mét tai nan cé gay thwong tich tinh nhitng yéu té thuan kinh té nhw ton that vé
san xuat ma nan nhan sé thyc hién trong phan con lai ctia doi ho trir di phan tiéu thu riéng cho ho,
ho&c tén that do cdng viéc nhét thoi bi ngirng tré; phi tén gidi tod tai nan, chi phi thubéc men, bénh

vién, dich vu tang &, cac phi tdn bao hiém ...

Do suét tai nan phu thudc vao rat nhiéu nhan tb cia ca con dwdng (tbc dd, mat dd xe va loai hinh
van chuyén, chiéu rong va sé lan xe ctia mat dwong; tdm nhin va dac trwng hinh hoc ctia duwong,
chét lwong bién bao,thiét bj bdo dam an toan giao théng trén dwdng, loai va tinh trang mat dwong, ...
) vi thé trong so sanh hiéu qua kinh té riéng cho cac phwong an két ciu 4o dwdng cé thé khong tinh

dén chi phi tai nan giao théng, trir khi c6 yéu ciu dac biét va/hodc cé cac sb liéu cé can clr xac thyc.

9.5.5 Giatrj con lai (gia tri thanh ly) - SV, cia mét phwong an két cau 4o duworng dwoc danh gia tai

nam cudi cung n cda thdi han phan tich.

Dé xac dinh gia tri con lai cia mét phwong an két cdu 4o dwdng can siv dung céc sb liéu da duc két
tir cac kinh nghiém thuc té xay dwng, khai thac va stra chivra cac loai 40 dwdng twong tw trwdc do.
Ngoai ra con can phai xem xét liéu sé dung bién phap gi dé s& dung 4o dwdng ci nay trong giai
doan tiép theo (vi du sé& dung lam méng cho 4o dwdng duwoc xay dwng tiép theo, hodc sé duoc tai
ché moét phan chiéu day I&p mét bé tdng nhwa cii dé& l1am 16p dudi cta Iép mat dwong dwoc xay
dwng tiép theo v.v...) ma dinh gia tri con lai cho thich &ng dbi véi méi phwong an két cdu 4o dwong.
9.6  Ngoai viéc so sanh hiéu qua kinh té gitra cac phwong an theo chi tiéu NPV néu & Diéu 9.2
con can xem xét nhirng chi tiéu quan trong khac nhw khéi lwgng va kha ndng cung cap nguyén vat
liéu, kha nang vé thiét bj va céng nghé thi cong, kha nang bao dam tién dd thi cong quy dinh, kha

nang bao dam giao théng khi thi cong v.v... d& chon phwong an két cdu 4o dudng thich hop.
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